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I. 

Что такое техпика? 


Никогда еще техника не стоила такъ близко къ жизни, 
какъ въ нашъ вѣкъ пара и электричества. Никогда еще 
техническія изобрѣтенія не отвѣчали столь разнообразнымъ 
потребностямъ человѣка. Вмѣстѣ съ тѣмъ никогда быть 
можетъ не работало за разъ столько техниковъ-изобрѣ¬ 
тателей, ученыхъ н любителей, славныхъ и безвѣстныхъ, 
признанныхъ и непризнанныхъ, и никогда еще наука не 
получала такого въ обществѣ распространенія, такой по 
нуляризацін. Самыя изобрѣтенія поражаютъ своею много 
численностью, своимъ разнообразіемъ, иныя своей гран¬ 
діозностью, другія своей ничтожностью, иныя тѣмъ, что 
такъ быстро забываются, другія напротивъ тѣмъ, что 
такъ отвѣчаютъ потребностямъ минуты и входятъ въ 
столь обширное употребленіе. Вспомните только телефонъ: 
не прошло десяти лѣтъ со времени его изобрѣтенія, каш. 
онъ уже сталъ необходимой принадлежностью въ общест¬ 
венномъ обиходѣ, и это чуть не во всѣхъ странахъ свѣта. 

Но если не всѣ техническія новости одинаково важ¬ 
ны , то какъ отличить въ ихъ современномъ наплывѣ 
существенное отъ неважнаго ? Вить на этотъ-то вопросъ 
мы и постараемся дать отвѣтъ, охарактеризовавъ эконо¬ 
мическое значеніе современной техники Вопросъ нѣсколь¬ 
ко сложнѣе, чѣмъ можетъ показаться съ нерва іо риза, а 
потому, даже ограничиваясь одною экономическою сторо¬ 
ною его, придется но необходимости включить въ разсмот¬ 
рѣніе предметы весьма разнообразные,- дли тою, чюбы 
доіін до йеной характеристики современнаго направленія, 
юсцоді твтющаго нь техникѣ. 
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Прежде всего необходимо сказать, что слово г техішка и ’ 
мы здѣсь употребляемъ и будемъ употреблять въ самомъ 
широкомъ смыслѣ, а именно означаемъ имъ всѣ человѣ¬ 
ческія знанія , направленныя па практическія цѣли, 
также всѣ умѣнія. Такимъ образомъ въ понятіе ,,техни¬ 
ка* входятъ, во первыхъ, всѣ прикладныя науки, какъ то: 
прикладная механика, физика, химія, во-вторыхъ такъ на¬ 
зываемыя дисциплины, какъ-то: механическая и химичес 
кая технологія, металлургія, архитектура, искусства инже¬ 
нерныхъ построекъ, кораблестроенія, фортификаціи, въ 
третьихъ, всѣ ремесла, въ четвертыхъ, техника сельскаго 
хозяйства. 

Вся совокупность этихъ знаній и умѣній, т. е. тех¬ 
никаимѣетъ цѣлью увеличивать производительность 
человѣческаго труда. И только? Да, и этого довольно, 
это огромно, это, можно сказать, захватываетъ всѣ сто¬ 
роны человѣческой жизни. Представьте себѣ, что какое- 
нибудь техническое изобрѣтеніе даетъ вамъ возможность 
сдѣлать какую-нибудь вашу работу вдвое скорѣе. Развѣ 
тѣмъ самымъ оно не даритъ вамъ полжизни? Я не знаю, 
ѣзжали ли вы изъ Москвы въ Петербургъ на переклад¬ 
ныхъ, но по желѣзной-то дорогѣ вѣроятно не разъ ѣзжали. 
Ц что же? развѣ при каждой изъ этихъ поѣздокъ желѣз¬ 
ная дорога не даритъ вамъ по трое сутокъ жизни? Развѣ 
телефонъ не усилилъ вашъ голосъ, микрофонъ не обо¬ 
стрилъ вашъ слухъ такъ же, какъ телескопъ ваше зрѣніе? 
II какъ же не согласиться съ тѣми, которые говорятъ, 
что техника усовершенствовала нашъ организмъ, сократила 
разстоянія и подарила каждому изъ насъ по нѣскольку 
лѣтъ жизни. Дикарь стремится къ тому же, по думаетъ 
этого достигнуть дѣйствительнымъ усовершенствованіемъ 
своихъ органовъ. Однако его человѣческая организація 
ставить ему весьма тѣсный предѣлъ, перейти за который 
и даетъ намъ возможность только техника; но какимъ же 
образом'!,? Очень просто: она учитъ взамѣнъ собственныхъ 
ограниченныхъ силъ брать силы изъ природы и владѣть 
ими. Нъ этомъ-то весь и секретъ: техника дастъ скнитрь 



власти надъ природой, а вта плат, и увеличиваетъ, и въ 
огромное число разъ, производительность человѣческаго 
труда' 


и. 


Власть пад ь силам и природы. 


Но въ чемъ же эта власть заключается? Какъ объяс¬ 
нить себѣ то, что слабый человѣкъ повелѣваетъ стихійными 
силами природы?— Знаніе есть сила, знаніе есть та сила, 
которая покоряетъ силы природы. Дикарь не обладаетъ 
этой силой, и потому онъ остается рабомъ природы. Даже 
больше того: онъ боится природы, онъ ее боготворитъ. 
Боготворить же оттого, что онъ въ ней обманывается: 
поражаясь явленіями природы, то разрушительными, то 
благотворными, дикарь не зпаетъ, что управляетъ этими 
явленіями,— и, стремясь къ объясненію ихъ, онъ припи¬ 
сываетъ природѣ свои свойства, опъ вѣритъ, что нвле 
нінми природы распоряжается какая-то высшая воля, пре 
слѣдующая какія-го дѣли. И онъ чувствуетъ себя без¬ 
сильнымъ, о противодѣйствіи нѣтъ и рѣчи, ему остается 
только умилостивлять своихъ слѣпыхъ боговъ. II вотъ воз 
двигаются алтари и течетъ по нимъ человѣческая кровь. 
Но жертвы не помогаютъ, и закрадывается сомнѣнье II 
что же? Переходя отъ обожанія къ наблюденію, окрѣпшій 
человѣкъ замѣчаетъ прежде всего однообразіе въ явленіяхъ 
природы, а потомъ за этимъ однообразіемъ онъ открыва 
етъ причинную связь, т. е. законы природы. II вотъ 
прежняя вѣра смѣняется новой: теперь онъ вѣрить, что 
у природы нѣть намѣреній, а есть только законы. Только 
гь этого момента становится возможнымъ изученіе при 
роды Пока къ каждом), явленіи принцы человѣку чудится 
вмѣшательство высшей воли, оть которой завнсмть мамѣ 
НИТЬ самое ЯИЛеІІІе но своему усмотрѣть», до дГль норь 
об Ь изученіи Природы не МоЖеТЬ быть М рІ.ЧИ, II Ііаобо 
рогь, оно становится возможнымъ лишь гь дою момента, 
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каш. человѣкъ начинит, думам., что мня дом явленіе 
„должно* сонерпіаті.сн нсегда въ одинаковомъ порядкѣ. 
Тогда оігі. іп. норный рам. встрѣчается п, настоящими 
силами природы, впервые п. ними знакомится 

Изученіе, снлі. прироОы п» одной стороны и гиль чело 
вѣчпкак) Оу ха п. другой открываетъ, что кань тѣ, такъ 
и другій имѣютъ гнои преиосхочстна , и если превогход- 
СТПО природы КОЛИЧегТВСННОС, то па сторонѣ духов 

пыхъ силч. человѣка есть тоже преимущество, хотя пре¬ 
имущество чисто качественное, а именно ихт* сознатель¬ 
ности. Природа безсознательна, и если и дѣлаетъ различ 
иыя сочетанія изъ отдѣльныхъ гиль своихъ, то единственно 
въ силу закона причины, а не въ достиженіе какихъ-либо 
цѣлей (въ человѣческомъ смыслѣ этого слова). Дѣятель 
ность человѣка наоборотъ сознательна и всегда направлена 
къ извѣстнымъ цѣлямъ. Притомъ человѣку дано въ стрем 
линіяхъ къ достиженію цѣлей выбирать тотъ или другой 
путь, дѣлать то или другое сочетаніе изъ тѣхъ силъ, ко 
торыми онъ располагаетъ. Въ этомъ-то вся и разница: 
поступки человѣка направляются ихъ конечным!, резуль¬ 
татомъ, и но скольку къ данному результату ведутъ нѣ¬ 
сколько различныхъ поступковъ, но стольку человѣкъ вы¬ 
бираетъ или тотъ, или другой. Обратное мы видимъ въ 
природѣ: ея дѣятельность направляется не тѣмъ, что 
должно быть, а тѣмъ, что было. Еслибы природа преслѣ¬ 
довала какія либо цѣли враждебныя человѣку, то противо¬ 
дѣйствіе ей съ нашей стороны было бы невозможно, но 
тому что у нея въ распоряженіи громадныя стихійныя 
силы. Такъ во время землетрясенія человѣку, какъ бы он ь 
ни быль могущественъ, остается одно — не бороться, а 
спасаться. Прямое противодѣйствіе природѣ со стороны 
человѣка невозможно. Но— еще Крыловъ сказалъ: „гдѣ си 
лой взять нельзя, тамъ надобно умѣнье*. Поп. это то 
умѣнье, которое мы выше назвали техникой, и дат. намъ 
силу бороться съ природой, побѣждап. ее и заставлять 
работать для насъ и даже вмѣсто насъ. 

Изучивъ природу и распознавъ законы, по которым ь 



движется си мсхапижь, человѣкъ пользуется этими «ико¬ 
нами. заставляя природный механизмъ автоматически дви¬ 
гаться къ достиженію намѣченныхъ им'і. цѣлей. Кстествояна 
ніе открываетъ, что такія-то тѣла, поставленныя в'і. такія 
то условія, даютъ такіо-то результаты. Этимъ знаніемъ и 
пользуется техника; она Переть конецъ за начало, она 
ставить себѣ цѣлью получить извѣстное явленіе, и для 
этого искусственно ставитъ тѣла въ такія условія, чтобы 
дальше уже работали законы природы и намѣченная бы 
цѣль уже достигалась но фатальной необходимости. Напри 
мѣръ, естествознаніе говорить: если воду нагрѣть, то она 
превращается въ паръ, который обладаетъ упругостью. А 
техника говорить наоборотъ: мнѣ нужна механическая ра 
бота; достигну ея помощью упругости пара, а для этого 
добуду его. нагрѣвая воду. 

Цѣль техники: сопоставить силы и предметы между 
собою такъ, чтобы ихъ естественное взаимодѣйствіе , 
безъ дальнѣйшаго участія со стороны человѣка, работало 
къ достиженію намѣченныхъ имъ цѣлей. Это, конечно, иде¬ 
алъ. но онъ совсѣмъ не такъ далекъ отъ насъ, какъ кажется: 
достаточно сказать, что уже есть машины, которыя, бу¬ 
дучи разъ установлены, работаютъ до полнаго износа 
безъ милѣйшаго участія человѣка. Примѣромъ могутъ 
служить тѣ часы, которыхъ пружину заводить или те¬ 
плота воздуха, или его давленіе. Первые описаны съ 
чертежомъ въ № 39 журнала „Техникъ*, о вторыхъ же 
скажемъ здѣсь Представьте себѣ металлическій барометръ, 
т. е. такой, въ которомъ давленіе воздуха дѣйствуетъ па 
металлическую коребочку, вдавливая болѣе или менѣе ея 
стѣнки. Въ обыкновенномъ барометрѣ эти то движенія и 
сообщаются той стрѣлкѣ, которая служить указателемъ. 
Теперь представьте себѣ большую такую коробку и даже 
нѣсколько такихъ. Ихъ стѣнки дѣйствуютъ уже не на 
стрѣлку, а на особые рычажки, которые всѣ. упираются 
въ одно храповое зубчатое колесо такимъ образом'!., что 
вдавливается ли стѣнка при увеличеніи воздушнаго дамс¬ 
кій, или наоборотъ выпучивается,—рычажки поворачиваюі ь 



колесо всегда въ одномъ направленіи, именно тикъ, что 
тѣмъ самымъ заводится пружина часовъ. Такіе часы были 
выставлены на Вѣнской электрической выставкѣ въ ІВД 
году и рекомендовались къ установкѣ на неприступныхъ 
скалахъ и т. н. 

Теперь намъ ясно, какъ владѣетъ сознательный чело¬ 
вѣкъ безсознательной природой, ясно, каким ь карлнком'і. 
онъ себя долженъ чувствовать, пока вѣрить, что природа 
преслѣдуетъ пѣли и какимъ иаоборогь великаномъ — съ 
того момента, какъ начинаетъ вѣрить, что у природы нѣтъ 
цѣлей, а только законы. Тогда онъ видитъ, что слабость 
природы въ томъ заключается, что она но знаетъ, въ чемъ 
она сильна, а сила человѣка наоборотъ заключается въ 
томъ, что онъ знаетъ, въ чемъ онъ слабь. Знаніе есть 
моя сила! а восклицаетъ человѣкъ, и это знаніе, возведен¬ 
ное на дедуктивную степень умѣнья имъ пользоваться для 
практическихъ цѣлей и есть техника. 


ш. 

М а ш и и ы. 

Идеалъ техники заключается, какъ мы видѣли, въ 
томъ, чтобы вполнѣ замѣнить трудъ человѣка работою 
природы, но вѣдь это только идеалъ, а на пути къ нему 
техника н дѣлаетъ то, что мы уже раньше сказали, а 
именно она заставляетъ силы природы дѣйствовать но 
крайней мѣрѣ подъ непосредственнымъ контролемъ чело¬ 
вѣка и тѣмъ многократно увеличиваетъ производительность 
человѣческаго труда. Мы говоримъ о введеніи машинъ. 

Машина есть такое сочетаніе тѣлъ , при которомъ 
вещества и силы , дѣйствуя друіъ на друіа но лаке) 
намъ природы , даютъ извѣстный результатъ , на.м/ь- 
ченный впередъ человѣкомъ. Результатъ этотъ всегда сво 
дится къ замѣнѣ какой-нибудь работы человѣка *)• 


') ()нрѳ\ѣленін іюнмтін „нашинн* дпніииоь весьма неоднократно: 
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Но въ человѣческомъ трудѣ различаютъ силу и ловкость . 
Хотя и то и другое необходимо, но неодинакова роль того и 
другаго въ разныхъ работахъ: Однѣ работы больше требуютъ 
силы, другія ловкости, напрнм. работы носильщика и юве¬ 
лира. За то есть и много работъ, соединяющихъ въ себѣ 
оба условія, такъ нанрнм. работа кузнеца: иногда ему 
приходится плющить толстую желѣзную полосу, иногда на¬ 
варивать перочинный ножичекъ. Эта двойственность рабо 
ты кузнеца порождаетъ то, что не всякій годится въ куз¬ 
нецы: иной силенъ, да не ловокъ, другой ловокъ, да слабъ; 
а на механическихъ заводахъ, гдѣ царствуетъ девизъ т про- 
изводнтельность труда„, уже давно выучились въ ра¬ 
ботѣ кузнеца раздѣлять силу отъ ловкости: тамъ, какъ 
извѣстно, работают!, всегда по двое, кузнецъ и молото 

извѣстно нс менѣе 17-ти, причемъ нетолько различные авторы 
между собою несогласны, но нерѣдко различныя опредѣленія одного 
и того же автора не вполнѣ совпадаютъ. Съ другой стороны, нѣ¬ 
которые авторитеты, а въ ихъ числѣ и самъ основатель теоріи 
машинъ Редтенбахеръ, — въ своихъ капитальныхъ сочиненіяхъ 
систематически избѣгаютъ дать подобное опредѣленіе. Объ этомъ 
см. Г. Кеніеаих „ТЬеогеІівсЬе Кіпета(ік“ 1875, стр. 592. Послѣд¬ 
нее но времени и наиболѣе полное опредѣленіе дается именно 
Рело въ названномъ сочиненіи (стр. 38), вотъ оно: „машина есть 
такое сочетаніе обладающихъ сопротивленіемъ тѣлъ, при которомъ 
механическій силы природы понуждаются работать при соблюденіи 
извѣстныхъ движеній". Мы видимъ, что вышеприведенное опредѣ¬ 
леніе наше отличается отъ этого нѣсколько большимъ объемомъ, 
а именно мы включаемъ въ него ве однѣ механическія силы, но 
и химическія и всякія другія. Точно также въ конечномъ резуль¬ 
татѣ, для котораго и существуетъ машина, намъ важно не одво 
только движеніе. Разногласіе понятно: Рело даетъ опредѣленіе 
исключительно механическое (кинетическое), и еслибы мы стреми¬ 
лись къ тому же, то мы бы прямо воспроизвели его слова; но мы 
употребляемъ это понятіе такъ, какъ оно употребляется въ эко¬ 
номической наукѣ, т. с. въ качествѣ приспособленія, замѣняющаго 
извѣстную работу человѣка, причемъ не дѣлается различія въ 
томъ, механическія ли силы тутъ дѣйствуютъ, или какія другія. 
Разница выходи-іъ такая ; съ нашей точки ярѣнія мы къ машинамъ 
относимъ, наир., подворную трубу, телефонъ, термометръ, хими¬ 
ческій дистилляціонный кубъ, между тѣмъ какъ въ точномъ меха¬ 
ническомъ смыслѣ его не машины. 
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боецъ. Молотобоецъ только одно то и дѣлаетъ, что бьетъ 
тнжелымъ молотом'!» вслѣдъ за кузнецомъ, который пока- 
зынаеть, куда бить, поворачивая клещами раскаленное же 
лѣво. Иногда же такое дѣленіе на силу и ловкость чело 
вѣкъ проводитъ между собственными членами, раздѣляя 
между ними работу. Такъ наирим. ноги вообще сильнѣе 
рукъ, а руки наоборотъ ловче ногъ. Поэтому токарь ногами 
’іолько вертитъ станокъ, а руками направляетъ обработы- 
вающій инструментъ. Тоже самое намъ представляетъ са¬ 
мопрялка, швейная машина и др. 

По здѣсь мы уже встрѣчаемся с/ь употребленіемъ ма¬ 
шины. Дальнѣйшій шагъ будетъ заключаться вь томъ, 
что токарный станокъ будетъ приводиться въ движеніе не 
ногою токаря, а паровой машиной. Здѣсь „сила* выдѣле 
па совсѣмъ, п отъ работника требуется только „ловкость*. 
Но затѣмъ остается послѣдній шагъ, а именно, что пса 
мый инструментъ токарнаго станка направляется автома 
тически,— такіе станки есть и называются самоточками. 
Рабочему больше ничего не остается, какъ только разъ 
уставить обрабатываемую вещь и самый инструментъ, и 
затѣмъ только наблюдать, чтобы машина работала. 

Машины раздѣляются на два большихъ класса’, машины- 
двигатели, замѣняющія силу человѣка, и машины- орудія, 
замѣняющія его ловкость *). Къ первому принадлежатъ 
всѣ такъ называемыя паровыя машины, водяныя и вѣт¬ 
ряныя колеса и конные приводы. Къ машинамъ же ору¬ 
діямъ принадлежитъ все безконечное разнообразіе стан¬ 
ковъ, какъ-то: токарныхъ, сверлильныхъ, штамновыхъ, 
винторѣзныхъ, строгальныхъ, пильныхъ, фрезовыхъ, то 
чилыіыхъ, шлифовальныхъ, прядильныхъ, трепальныхъ, 

*) Если гнаться 8а точностью выраженій, то нельзя сказать, 
что ловкость человѣка замѣняется ловкостью природы, какъ сила— 
силой. Вѣдь ловкость означаетъ достиженіе цѣли, не смотря на 
препятствія, а такъ кпкъ мы отказываемъ природѣ въ преслѣдо¬ 
ваніи какихъ-либо цѣлей, то стало-быть понятіе ловкости неири- 
ложимо къ работѣ природы. По зи то работа природы отличаетен 
точностью. И нотъ вту точность человѣкъ и беретъ для замѣны 
ею сноей ломкости. 



ткацкихъ и т. и. Правда: есть Мишины, которых!, нельзя- 
причислить ни іп. одному иль этихъ двухъ главныхъ 
классовъ, потому что онѣ соедини игл» въ себѣ и то 
и другое, каковы ііанрнм ножной токарный станокъ, 
швейнан машина, паровой насосъ, нульзометръ, паровой 
молотъ, локомотивъ По классъ этих'!» машинъ немного¬ 
численъ. Поэтому приведенное дѣленіе на машинъ -двига¬ 
телей и машинъ орудій и пользуется популярностью. Для 
наглядности и мы его принимаемъ, въ то же время не 
забывая о третьемъ классѣ. 

Итакъ: машины двигатели замѣняютъ силу человѣка, 
машины орудія замѣняютъ его ловкость. Разумѣется мы 
не производим!, простой замѣны,— мы получаемъ еще гро¬ 
мадный выигрышъ, какъ въ силѣ, такъ и въ ловкости. 
Чтобы согласиться съ послѣднимъ (относительно силы по¬ 
ясненія не требуется), стоить только подумать: мыслима-ли 
такая человѣческая ловкость, чтобы раздѣлить миллиметръ 
на 1700 частей, какъ то дѣлаетъ машина Роуланда (диф- 
Фракціоннын сѣтки!) 

Здѣсь мы не можемъ не коснуться вопроса, которому 
иногда придаютъ большое значеніе, а именно: который 
изъ двухъ классовъ машинъ важнѣе,—двигатели, или ору¬ 
дія? Которому обязана современная крупная фабричная 
промышленность своимъ возникновеніемъ? Поэтому вопро¬ 
су высказывается всего опредѣленнѣе К. Марксъ въ І-омъ 
томѣ своей „Капитала* (глава 15, I). Онъ говоритъ: 

Машина-орудіе открываетъ въ 18-мъ вѣкѣ шествіе про¬ 
мышленныхъ реформъ*. — Съ другой стороны мы чита 
емъ. что „паровая машина, въ томъ видѣ, какова она 
была со времени своего изобрѣтенія въ концѣ семнадца¬ 
таго вѣка в вплоть до начала 1780 года не произвела 
никакого переворота въ промышленности. Наоборотъ соз¬ 
даніе машинъ орудій вызвало коренное видоизмѣненіе даже 
въ самой паровой машинѣ*. — „Переворотѣ (въ нромыш 
шенностп) наступаетъ уже н тогда, когда двигателемъ 
машины орудія еще остается человѣкъ*. По лишь только 
эта замѣна совершилась, какъ тотчасъ же открывается 
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возможность употреблять все больше и больше обрабаты¬ 
вающихъ орудій заразъ, а это-то п заставляетъ замѣнять 
человѣка, какъ двигателя,—двигателями большихъ размѣ 
ровъ, какъ то животными, вѣтромъ, водою и паромъ. Но 
н изъ этихъ силъ первенство несомнѣнно принадлежитъ 
силѣ пара, и вотъ почему: хотя „вначалѣ прядильныя 
фабрики со станками Аркрайта и приводились въ движеніе 
водою а ; но невозможность но желанію увеличивать эту 
силу и вообще распоряжаться ею сообразно съ потребно¬ 
стями производства все увеличивала затрудненія. „Послѣд¬ 
нія были окончательно устранены только паровой машиной 
Уатта двойнаго дѣйствія, которая въ противуположность 
водянымъ двигателямъ нетолько подвижна, но и сама слу¬ 
житъ средствомъ для передвиженія, и будучи горожанкой 
по своей природѣ, нс разбрасываетъ такъ промышленность 
по деревнямь, а сосредоточиваетъ ее въ городахъ 1а . 

Въ приведенныхъ словахъ высказывается вся суть вве 
денія машинъ, суть того промышленнаго переворота конца 
прошлаго вѣка, который породилъ фабричную крупную про- 
мышлеиопь. Но если изъ эгихъ словъ Маркса заключить, 
что переворотъ этотъ произведенъ только машинами-орудія¬ 
ми, а не двигателями, то это будетъ капитальная ошибка, 
такая же ошибка впрочемъ была бы—увѣрять обратное. 
Не тотъ или другой классъ машинъ вызвали названныя 
перемѣны, а оба вмѣстѣ, т. е. одновременное введеніе 
какъ большаго числа рабочихъ орудій, такъ и болѣе силь¬ 
ныхъ двигателей. Не то важно, что совершенствованіе 
прежде коснулось машинъ-орудій, а потомъ машинъ-дви¬ 
гателей, а важно то, что оно коснулось обоихъ. Если бы 
у насъ были всѣ эти прядильныя, ткацкія и другія машины 
орудія, но не было бы универсальнаго пароваго двигателя, 
а мы бы продолжали ихъ приводить въ движеніе силою 
человѣка, или животныхъ, или вѣтра, или воды, то все- 
таки не было бы у насъ фабрики, не было бы и крупной 
промышленности. Появляется же послѣдняя лишь тогда, 
лишь въ силу того, что сама „сила а подпала вполнѣ подъ 
нашъ произволъ, что мы съ одинаковой легкостью управ- 
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ляемъ и маленькимъ локомобилемъ и огромнымъ двигате¬ 
лемъ въ нѣсколько тысячъ лошадиныхъ силъ, что со сво 
имъ источникомъ „силы 0, можемъ перемѣщаться и осно 
ваться гдѣ угодно. 

Итакъ: нредъндущій вопросъ но нашему не рѣшается, 
а упраздняется, также какъ, нанрим., вопросъ о томъ, ко¬ 
торый множитель важнѣе 2 или ‘6 для того, чтобы полу¬ 
чить 6. Но мы затронули этотъ вопросъ потому, что онъ 
насъ приводитъ къ слѣдующему, для насъ весьма сущест¬ 
венному вопросу: если подчиненность паровой машины 
была причиною ея распространенія и даже воздѣйствія на 
современную промышленность, то въ чемъ же надо ис¬ 
кать причину этой причины, другими словами: что собст¬ 
венно сообщаетъ паровой машинѣ ея подчиненность произ¬ 
волу человѣка? 

И вотъ если мы припомнимъ все разнообразіе конструк¬ 
цій паровыхъ машинъ, а вмѣстѣ съ тѣмъ сообразимъ и 
то, что несмотря на это разнообразіе роль ихъ въ произ¬ 
водствѣ одна и та же, а именно доставленіе силы, то 
нельзя не прійти къ заключенію, что эта роль зависитъ 
не отъ конструкціи, не огь сочетанія ея желѣзныхъ чле¬ 
новъ, а отъ той силы, которую она даетъ. Далѣе: если 
мы спросимъ, откуда же эта сила берется въ самой па¬ 
ровой машинѣ, то отвѣтъ ясенъ: изъ воды и топлива. 
Но вода въ свою очередь играетъ роль промежуточнаго 
тѣла, роль передаточнаго органа: ея паръ дѣйствуетъ 
только какъ пружина, которой упругость мы увеличиваемъ 
нагрѣваніемъ на счетъ теплоты, развиваемой топливомъ. 
Такимъ образомъ въ окончательномъ результатѣ выходить, 
что силу мы беремъ изъ топлива. Значить, если паровой 
двигатель и получилъ все свое значеніе благодаря своей 
универсальности, то причину этой универсальности надо 
искать въ свойствахъ топлива, такт, какъ сама паровая 
машина есть не болѣе каш. приспособленіе для того, чтобы 
эксплуатировать силу, заключенную въ топливѣ. Мы смот¬ 
римъ па паровую машину какъ на приспособленіе, назна¬ 
ченное къ тому, чтобы улоишъ силу, заключенную въ 
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ТОПЛИВѢ, п, ВИДОИЗМѢНИВЪ СО, ІфСДСТаіІИТІ, ІІПМ'Ь ігь формѣ 
наиболѣе дли насъ удобной . Въ силу тпкого взгляда, мы 
теперь же ости іі л и гмь дальнѣйшія разсужденія о самой 
машинѣ, отвлекаемся огь он конструкціи и сосредоточи¬ 
ваемъ паию шшмапіо на истинномъ источникѣ силы,—на 
топливѣ, и въ особенности на камонномч. углѣ, такъ какъ 
этотъ родъ топлива и получилъ по сіе время преобладаю¬ 
щее значеніе въ производствѣ. 

Каменный уголь удобенъ для храненія и для перевозки 
на значительныя разстоянія. Въ его черныхъ глыбахъ 
хранится запасъ силы, разсылается огь мѣсторожденій его 
на многія тысячи верпъ,—туда, гдѣ въ этой силѣ нуж¬ 
даются. Сохраняетъ онъ этотъ драгоцѣнный запасъ, этотъ 
зарядъ свой, многіе годы, не требуя особаго ухода и пре¬ 
спокойно лежа въ кучахъ. Наконецъ отдаетъ онъ эту силу 
безъ сопротивленія,—стоить только его зажечь. Благодаря 
этим ь свойствамъ, каменный уголь и сталъ тѣмъ уни¬ 
версальнымъ источникомъ силы, изъ котораго ее черпаетъ 
современная промышленность. 


IV. 


('. и л а. 

Теперь, прежде чѣмъ идти далѣе, надо на всякій слу¬ 
чай устранить недоразумѣніе именно по поводу понятія 
.силы*, такъ каш» это понятіе есть краеугольный камень 
въ нашемъ разсмотрѣніи. Но если спросить: что такое 
сила? то, нс смотря на всѣ успѣхи современнаго знанія, 
мы ничего болѣе точнаго и положительнаго не можемъ 
отвѣтить, какъ только то. что сила есть почина дви¬ 
женія. Насколько различны движенія, настолько различны 
и силы. 

Такъ, напримѣръ, сила тяжести ныражастси вь притя¬ 
женіи значительныхъ массъ другъ къ другу, сила упру¬ 
гости, наоборотъ, есть частная сила, это есть отталкиваніе 
между частицами тѣла, но сила упругости иногда ныра- 
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жается и въ движеніяхъ массъ такъ упругость пара въ 
паровой машинѣ производитъ передвиженіе поршня. Далѣе: 
сила тепла и свѣта производятъ тоже движенія между ча¬ 
стицами внутри тѣла. Наконецъ остается еще сила магне¬ 
тизма, электричества и химизма, у которыхъ еще не вы 
яснено, какого рода движенія онѣ производятъ, хотя имъ 
тоже приписываютъ частичныя движенія. Для насъ важно 
то, что всѣ эти различныя силы суть не болѣе какъ про¬ 
явленія одной и той же міровой энергіи *), а еще важнѣе 
то, что каждая изъ отдѣльныхъ силъ можетъ переходить 
одна въ другую, и что большинство изъ этихъ переходовъ 
лежать въ нашей власти. Чтобы познакомиться съ этими 
переходами, напримѣръ, разсмотримъ электрическое освѣ¬ 
щеніе. У насъ, положимъ, стоитъ паровая машина; она 
вертитъ динамо-электрическую машину, токъ изъ послѣд¬ 
ней по проволокамъ проведенъ къ лампамъ. Тутъ мы 
имѣемъ нѣсколько превращеній энергіи, и мы ихъ произ¬ 
водимъ искусственно. Во первыхъ, откуда беремъ мы здѣсь 
вообще силу, для того, чтобы ее потомъ превратить въ 
нужную намъ силу свѣта? Мы ее беремъ изъ топлива. 
Въ топливѣ сила заключена въ видѣ химизма, именно въ 
формѣ сродства къ кислороду. Этотъ запасъ силы мы и 
выдѣляемъ сжиганіемъ подъ паровымъ котломъ. Сжигая 
топливо, т. е. соединяя его съ кислородомъ, мы превра¬ 
щаемъ заключавшійся въ немъ химизмъ въ теплоту. Это 
первое превращеніе силы. Эту теплоту мы сообщаемъ водѣ, 
которая подъ ея дѣйствіемъ превращается въ упругій 
паръ. Здѣсь мы дѣлаемъ второе превращеніе: мы теплоту 
превращаемъ въ упругость пара. Третье превращеніе про¬ 
исходитъ въ цилиндрѣ паровой машины, гдѣ упругость 
пара превращается въ работу поршня и маховика машииы. 

# ) Зиатокъ механической терминологіи найдетъ, конечно, не¬ 
точность нъ синонимическомъ употребленіи слонъ „сила" и „внер 
гія“. Это правда, точнѣе было бы говорить о проявленіи міровой 
анергіи въ „работѣ" нсѣхъ отдѣльныхъ силъ. Но но наша въ 
томъ нина: въ самой механикѣ, кикъ извѣстно, терминъ „живая 
сила" означаетъ собственно не силу, а работу. 
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Далѣе: вращеніе маховика машины передается съ помощью 
ремня динамо машинѣ, которая тоже вращается. Здѣсь 
стало быть нѣть превращенія, а есть простая передача. 
Но въ динамо-машинѣ происходит ь четвертое превращеніе, 
именно механическаго движенія въ электрическій токъ. 
Наконецъ въ лампахъ мы производимъ пятое превращеніе, 
—электричества въ свѣтъ. 

Этотъ примѣръ,—а ихъ можно бы привести множество,— 
мы считаемъ достаточнымъ для того, чтобы дальше не 
останавливаться на единствѣ всѣхъ силъ природы и чтобы 
впредь, употребляя слово сила, знать, что если мы имѣ¬ 
емъ хоть какую-нибудь отдѣльную силу природы, то мо¬ 
жемъ ее прекратить но желанію во всякую другую. Такъ 
въ предыдущемъ примѣрѣ мы могли бы первоначально 
взять силу не изъ топлива, а изъ какого нибудь другаго 
источника, нанримЬръ изъ движенія воздуха, вращая ди¬ 
намо-машину помощью вѣтрянаго колеса. 

Значитъ, вся суть только въ томъ, чтобы получить въ 
свое распоряженіе какой нибудь источникъ силы, а ужъ 
дальнѣйшее употребленіе этой силы насъ не затруднить. 

Всякая операція производства, даже можно сказать вся 
кая дѣятельность человѣка требуетъ затраты силы. Чѣмъ 
дѣятельнѣе человѣкъ, тѣмъ больше силы онъ расходуетъ. 
Это справедливо и относительно цѣлыхъ народовъ; чѣмъ 
дѣятельное народъ, чѣмъ больше у него потребностей и 
стало быть, чѣмъ выше стоить онъ въ культурномъ от¬ 
ношеніи, тѣмъ больше бываетъ развито въ немъ и про¬ 
изводство предметовъ, удовлетворяющихъ его потребности. 
А чѣмъ болѣе развито производство, тѣмъ больше нот 
ребленіе „силы а . Но въ наше время весь почти запасъ 
силы, которымъ пользуется производство, добывается изъ 
земли въ виду каменнаго угли. Поэтому нельзя не согла¬ 
ситься съ тѣмъ взглядомъ, что можно судить о культур¬ 
номъ состояніи народа по количеству потребляемаго имъ 
каменнаго угля. Каменный уголь добывается почти исклю¬ 
чительно культурными пародами Европы и Америки. Кже- 
годпая его добыча составляетъ слишкомъ 400 милліоновъ 
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тоннъ (тонна равна 6‘2 пудамъ). Излишекъ сверхъ этого 
количества мы не считаемъ, кладя его на потребности 
отопленія; все же указанное количество полагаемъ на раз¬ 
ныя механическія, химическія и физическія отрасли про 
нзводства культурныхъ народовъ. Посмотримъ, какое ко 
.шчество силы это представляетъ? Чтобы не имѣть дѣло съ 
огромными цифрами, беремъ суточный расходъ, а именно 
I 1 з мнльоновъ тоннъ. На основаніи сказаннаго о единствѣ 
всѣхъ силъ природы, достаточно будетъ вычислить, какое 
количество механической силы это представляетъ. Ока¬ 
зывается, что суточное потребленіе силы у культурныхъ 
народовъ земнаго шара составляетъ слишкомъ 90 мил¬ 
ліоновъ паровыхъ лошадей. Теперь: еслибы мы пожелали 
отказаться отъ услугъ техники, еслибы принялись 
работать исключительно своею мускульной силой, то 
вышло бы слѣдующее. Напряженная человѣческая работа, 
вообще говоря не можетъ продолжаться а Іа Іоп^ие долѣе 
12-ти час. въ сутки. Вотъ еслибы мы, народы культурные, 
всѣ, каждый и каждая изъ насъ поголовно, совершали 
бы эту страшную двѣнадцатнчасовую работу въ сутки, 
то все таки не дѣлали бы и половины того, что теперь 
совершается сравнительно немногими изъ насъ съ по 
мощью техники. Дѣйствительно: культурныхъ народовъ 
на землѣ считается 250 милліоновъ. Еслибы всѣ пого¬ 
ловно работали, то и получилась бы суточная работа въ 
250 милліоновъ человѣческихъ силъ. Но если перечесть 
дѣйствительное потребленіе силы культурными народами, 
т. е. 90 милліоновъ паровыхъ лошадей на человѣческія 
силы (тоже при двѣнадцатнчасовой работѣ), то оно равно 
540 милліоновъ человѣческихъ силъ, стало быть слиш¬ 
комъ вдвое. Ндемъ далі.ше: некультурныхъ народовъ 
считается въ пять разъ больше, чѣмъ пасъ. Они работа¬ 
ютъ исключительно силою своих ь мускуловъ. (Хотя, го¬ 
воря это, мы пренебрегаемъ отдѣльными примѣрами 
пользованія ими силами природы, какъ наир. , работою 
животныхъ, вѣтра и рѣкъ, но мы уже откинули подобные 
случаи и для культурныхъ народовъ). Переводя всю ихъ 
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Ѵ/іГіОТу НИ уІІПМІІІіутуIII НіІНрЛЖСІІІіуЮ днѣпндцятичнсопую рН 
^°’іу 'Н'ЛІПГІІІІП, МЫ ДОЛЖНЫ СЧИ’ІНТІ», ЧТО ИІГІ. ІІИХЪ ІІ/І 10 
ЧИЛОВѢНЪ рІІІІНѢ ТОЛЬКО ОДІІІГЬ ІІ/І 111*0 СПОСОбсІІ'І,. Понтому НС I; 
ПОНуЛЬТурНЫС ІІНрОДЫ ИОМІЦИО шири НО ІІрОИЛНОДНТ'Ь НІ. 
сутки рабоіы большей Г 4 (і МИЛЛІОІІОІСІ, ЧОЛОНІІЧОСКИХ'Ь 
‘ ИЛ Ь. IIЫ ХОДИТЪ, СТИЛО бЫ'ІЬ, что культурные породы ПО' 
ТрсбліІЮТ'Ь ПОЧТИ Н'Ь чотпоро больше СИЛЫ, ЧѢМЪ ІЮ 
культурные. ІІО СОІІОС'ІННЛОІІІО IIыходит ь оіцо рольофпІю. 
если нычисліггь иотроГілоиіо силы ІІО одного человѣка 
ТТ.Х'Ь И других'!,. ОКОІІЫНООТСІІ Н'Ь ОКОІІЧО'ГОЛЫІОМ'Ь релуль- 
татѣ, что на кажііаю культу рнаш человѣка потреб¬ 
ляется и* двадцать раѣ больше енлм, чѣмъ па 
человѣка пвъ некультурныхъ "). 

У. 

Природные источники силы. 

Теперь мы посмотрим'!,, откуда человѣкъ черпаетъ си¬ 
лу, нужную дли проилводства. Туп. прежде псого пред 
етнвлнетен мускульная сила само \о работника,. Мы в» 
рллемнтринпли нт, человѣческой'!, трудѣ силу и ловко. ть. 
Теперь мы говоримъ именно о силѣ. Дикарь работаетъ 
исключительно своею силою и рпавТ» только дли . пре¬ 
понки тяжестей иолыіуотсн работой животных'!,. Го *а:ідо 
по.чже оігь пріурочиваот'ь их'ь силу къ своему ларо ■■ 
іцемусн проилиодетву: тикъ мы видимъ наконецъ, что 
лошадь ходитъ въ «конномъ приводѣ» и движетъ или 
отдѣльную машину ігь сельскомъ холяйствѣ, наир, моло 
тилку, или даже машины цѣлой мастерской. Послѣднее 
мы и теперь видимъ напримѣръ у Рялннскихъ кустарей, 
строящихъ лемлодѣльчоскія орудіи. По и своею собствен 

'*) Мгоп. |ііночі,ті. ииіігі. у !•'. Комігііих „(’мііиг иші Тноіпіік" 
/і'ІінгііпГі (Ніи Ѵсіиііін Ні ііінгіі. Iицгпіічііг ІННГ) .Ѵ> 2, [\. (Ьчіннм 
иіііітси пт. пп гл іідукіщих і. даимі.і хі.; ні. году считигті рабочих і. 
Л НИ Й .ТОО, ІШ ПДМу МІІ|М)МуіО ЛПІІІМДІ. |ІІІГХОДуОТ('М иі. чнп. I, ѴГ» 
иилшр мни. угли, один лшіііідиіініі «•.•ли ранни Г> ти чглопіічоскиыі. 
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ною силой человѣкъ продолжаетъ работать и теперь: 
ость множество машинъ, приводимыхъ въ дѣйствіе рукою 
или ногою и вдобавокъ весь классъ такъ называемыхъ 
орудій или инструментовъ прямо и приспособленъ для 
этой цѣли. 

Ограниченность мускульныхъ силъ заставила человѣка 
въ давнія времена черпать силу изъ неодушевленной при¬ 
роды, тѣмъ болѣе, что, какъ замѣчено выше, силы въ 
природѣ сами повсемѣстно бросаются въ глаза. Наиболѣе 
распространены рѣки и вѣтеръ , къ нимъ человѣкъ сна¬ 
чала и обратился. Возникновеніе водяныхъ и вѣтряныхъ 
мельницъ относится къ глубокой древности. Въ Европѣ 
появились водяныя мельницы во времена Цицерона, по 
крайней мѣрѣ первое описаніе мы находимъ у современ¬ 
наго ему поэта- Антипароса. Вѣтряныя же мельницы по¬ 
являются гораздо позже, — именно во время крестовыхъ 
походовъ. Кикь курьоаъ стоить напомнить, что при сво¬ 
емъ появленіи онѣ вызвали неразрѣшимый споръ: кому 
дімаіеіп. принадлежать вѣтеръ: дворянству, духовенству, 
или коронѣ? 11 стало быть, которая изъ предержащихъ 
властей вправѣ положитъ налоѣ на вѣтеръ. 

Теперь разсмотримъ приспособленія, улавливающія силы 
вѣтра и воды, т. е. такъ называемые „пріемники 11 силы 
вѣтра и воды. Замѣчательно, что вѣтряные двигатели за 
всѣ 9 вѣковъ своего существованія въ Европѣ, до по¬ 
слѣдняго времени, нимало не измѣнились, представляя 
всѣмъ извѣстную горизонтальную ось съ четырьмя или 
шестью крыльями. Только въ послѣдніе двадцать лѣтъ 
они получили значительное усовершенствованіе,—и то пе 
въ Европѣ, а въ Америкѣ. Въ Европѣ же эти усовер¬ 
шенствованныя вѣтряныя колеса, или, какъ ихъ называ¬ 
ютъ, американскія колеса, стали извѣстны лишь со вре¬ 
мени Филадельфійской выставки въ 1876 году. Главное 
усовершенствованіе состоитъ въ томъ, что вмѣсто 4—6 
крыльевъ спи состоять изъ множества, 60—80 крыльевъ 
лопатокъ, образующихъ цѣлое колесо. 

Силою воды можно пользоваться различно: можио поль- 

2 
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ЗОІІЛТЬСЯ, ВО-ІНфВЫХЪ, СИ ІІПДМІІПМЪ, ПО-ІІТОрЫХ'І., свобод¬ 
нымъ точеніемъ рѣки, ІГ1. третьихъ, просто ПѣСОМ'Ь, КИНЬ 
тѣла тяжелого. Раземотрпмь оти три способа поочередно. 
Пріемниками паденія поды иішіютсн іюданыи колеса и 
турбины. Но механическому соперпіепстну оти двигатели 
оставили всѣхъ другихъ на собою, по практическое при¬ 
мѣненіе ихъ встречает і» неудобство, а именно: тамъ, гдѣ 
нѣть природнаго водопада, приходится таковой устраивать 
искусственно, сооружая поперекъ рѣки плотину. Но вся¬ 
кая плотина портитъ рѣку какъ путь сообщенія. Поэтому 
колеса и турбины находятъ примѣненія только на рѣкахъ 
несудоходныхъ *). 

На судоходныхъ же рѣкахъ дѣлаются равныя приспо¬ 
собленія для пользованія прямо свободнымъ теченіемъ. До 
послѣдняго времени это достигалось только па такъ назы¬ 
ваемыхъ пловучихъ мельницахъ. Такая мельница устроена 
на баркѣ, стоящей на якорѣ; колесо ея напоминаетъ па¬ 
роходное и вращается прямо ударомъ воды. По четыре 
года тому назадъ русскимъ инженеръ-механикомъ II. А. 
ІІгномъ изобрѣтенъ для этой же цѣли остроумный „гидро¬ 
моторъ 0, *). Состоить онъ изъ длиннаго каната, представ¬ 
ляющаго сплошное кольцо. На этомъ канатѣ сидятъ па¬ 
рашюты въ родѣ парусинныхъ зонтиковъ. Этоть капать 
перекинутъ черезъ одинъ блокъ, сидящій на верти 
кальной оси и все погружено въ воду. Ось же укрѣплена 


*) Здѣсь интересно себя спросить: что такоо прсдстанлнетъ ило- 
тина съ механической точки врѣнін?—Нѣдь извѣстно, что рѣка на 
всемъ своемъ протяженіи имѣетъ ппденіо, т. о. вода въ рѣкѣ если 
и течетъ, то только потому что падиотъ, и падаетъ непрерывно 
отъ истоковъ и вплоть до впаденіи въ ыоро, Когда же мы рѣку 
перегораживаемъ плотиною, то мода но одну ен сторону держи юн 
выше, чѣмъ по другую; стало быть, плотина намъ сближаетъ въ 
одну точку дпѣ такін точки поверхности рѣки, который прежде 
находились далеко одна отъ другой—иногда на нѣсколько верстъ. 
Стало быть, плотина концентрируетъ нъ одной точкѣ и нею ту 
роботу, логорую производитъ паденіе поды нъ рѣкѣ иа ноемъ 


протяженіи меж АУ 8ТИМИ днумн точками. 

*) Ііь Я УГ»- „Техникъ 44 , Лѵ И» и 23 иа ІН8Я г. 
дробное описаніе гидромотора сч. чертежами. 


прииедоно 


но 



на биркѣ, стоящей ип якорѣ и соединена съ машинами 
орудіями. Работаетъ гидромотрт. іп, силу того, что теченіе, 
воды с клады иаеть псѣ парашюты, сидящіе на одной поло 
шшѣ каната и наоборотъ развертываетъ всѣ другіе и, 
увлекая ихъ, приводить блокъ съ осью въ непрерывное 
вращеніе. Впрочем!» о практическомъ примѣненіи итого изо¬ 
брѣтеніи ничего нс слышно, хоти извѣстно объ опытахъ 
на Невѣ, на Днѣпрѣ и во Франціи на Ронѣ. 

Послѣдній способъ пользоваться работою воды, именно 
ея вѣсомъ, тоже примѣняется иногда. Принципъ такого 
двигателя становится совершенно ясенъ, если припомнить 
басню о лисѣ, попавшей въ колодецъ. Вспомните, какъ 
она, увидавъ волка на верху, сѣла въ ту бадью, которая 
находилась на днѣ колодца, а его уговорила сѣсть на 
другую, находившуюся на верху, и какъ онъ, какъ болѣе 
тяжелый, опустился на дно колодца, а опа выѣхала на 
свѣтъ Божій. На этомъ принципѣ устроены, напримѣръ, 
подъемныя желѣзныя дороги въ Мопігеих и около водопада 
ОіезЬасіі въ Швейцаріи. Движутся не бадьи конечно, а два 
вагона и не по вертикальному направленію, а по двумъ 
наклоннымъ рельсовымъ путямъ. Вагоны же соединены 
однимъ канатомъ, перекинутымъ на верху горы черезъ 
блокъ. Въ каждомъ вагонѣ устроено по желѣзному резер¬ 
вуару. Когда одинъ вагонъ находится внизу, то другой 
на верху. Въ резервуаръ верхняго вагона наливается вода 
въ такомъ количествѣ, что производя опусканіе этого ва¬ 
гона но одному пути, она тѣмъ самымъ втаскиваетъ по 
другому пути другой вагонъ вмѣстѣ съ пассажирами и 
кладью. (Не могу не привести здѣсь любопытной харак¬ 
теристики этой желѣзной дороги, слышанной мною отъ 
мѣстныхъ крестьянъ: она работаетъ, говорятъ они, хо¬ 
лоднымъ паромъ. На самомъ дѣлѣ даже съ механической 
точки зрѣнія это не такъ глупо, какъ можегь сначала 
показаться). 

Долгое время человѣкъ не замѣчалъ другихъ силъ въ 
природѣ, а если и замѣчали, то не иидѣль возможности 
ими ио.іьзоиатьсн, а потому иода, вѣтеръ и живые двига 
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толп только и доставляли силу, нужную дли произволенія. 
Такъ дѣло шло до средины 17-го вѣка, когда нъ Англіи 
стали одна за другой открыпатьпі богатѣйшія заложи ка¬ 
меннаго угля. Правда: каменный уголь разрабатывался въ 
Англіи и раньше, но только изобиліе вновь открытых* 
залежей натолкну іо изобрѣтателей на выработку приспо¬ 
собленій для пользованія этимъ новымъ источникомъ силы, 
о значеніи котораго начали смутно догадываться. Тѣмъ не 
менѣе прошло не мало времени за этими предваритель¬ 
ными работами, и увѣнчались онѣ успѣхомъ только въ 
концѣ прошлаго вѣка въ образѣ изобрѣтеній двухъ совре¬ 
менниковъ Уатта и Мурдоха,— мы говоримъ о паровой ма¬ 
шинѣ и о свѣтильномъ газѣ. Первый патентъ Уатта 
относится къ 1769 году, но только его же патентъ 1784 
года даетъ настоящую паровую машину, тогъ тинъ, кото¬ 
рый за небольшими измѣненіями, держится н теперь. 
Только эта машина и дала средство пользоваться силою, 
заключенною въ каменномъ углѣ и извлекать всю пользу 
изъ этого дара природы. И если къ этому же времени от¬ 
носятся и первыя изобрѣтенія по выработкѣ каменно¬ 
угольнаго газа, то мы не можемъ не видѣть въ этомъ 
совпаденія прямого и вполнѣ естественнаго соотвѣтствія. 
Какъ силою пара пользовались для спеціальныхъ рабогь 
и до Уатта, такъ и свѣтильный газъ былъ уже добыть 
изъ каменнаго угля до Мурдоха. Но тѣмъ не менѣе, по¬ 
слѣдній поставилъ дѣло его выработки на настоящую прак¬ 
тическую почву, введя главнымъ образомъ промывку газа. 
Мурдохъ и Уатгь научили въ одно и то же время пользо¬ 
ваться каменнымъ углемъ для удовлетворенія самыхъ раз 
личныхъ потребностей. 

Эти великіе изобрѣтатели имѣли высоко сознательное 
отношеніе къ своему призванію и, не смотря на кажу 
щееси различіе иь областяхъ своих ь изслѣдованіи, ясно 
видѣли ихъ единство. Заключаемъ мы ою нзь слѣдую¬ 
щаго: не будучи знакомы другь сь другими, но взаимно 
заинтересовавшись но слухами, эти люди пожелали,—и это 
«лучилось иь одно и ц» же время, иозііикемиіьсн Іруп. 
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съ другомъ іі даже, какъ гласитъ преданіе, предприняли 
изъ разныхъ городовъ одновременно съ этою цѣлью по¬ 
ѣздки, приведшія ихъ къ случайной романтичной встрѣчѣ, 
на одной изъ промежуточныхъ станцій, когда тотъ и дру¬ 
гой, незнакомые другъ съ другомъ, у камина разговори¬ 
лись о цѣляхъ своихъ путешествій 

Такъ или иначе, по для насъ важно то, что въ 1798 
году, Мурдохъ началъ устроивать свой первый газовый за¬ 
водъ на заводѣ Культова, Уатта и К 0 въ Сого въ Бир- 
мингамѣ и что названная фирма въ началѣ текущаго вѣка 
ставила не только паровые двигатели, но и газовые за¬ 
воды Мурдоха. Съ этнхъ-то поръ и слѣдуетъ считать на - 
чало пользованія каменнымъ умемъ, какъ универсаль¬ 
нымъ источникомъ силы. 

Тѣ природные двигатели, которые мы перечислили, имен¬ 
но вѣтеръ, вода и каменный уголь получили въ производ¬ 
ствѣ если и не одинаковое значеніе, то, по крайней мѣрѣ 
полное право гражданства и считаются его неотъемлемой 
собственностью. Но есть источникъ силы еще болѣе рас¬ 
пространенный даже чѣмъ вѣтеръ, даже повсемѣстный, 
хотя и считавшійся до послѣдняго времени неуловимымъ, 
это солнечный лучъ. Нельзя не сказать, что къ этому 
дару природы человѣчество относилось и относится пожа¬ 
луй до сихъ поръ довольно легкомысленно, довольно не¬ 
почтительно. Мы склонны слишкомъ низко цѣнить ту силу, 
которую намъ даритъ солнце. Сила эта доносится къ намъ 
въ формѣ тепла и свѣта. По непосредственный опытъ не 
даетъ намъ даже и приблизительнаго понятія о томъ гро¬ 
мадномъ количествѣ силы, которая заключена въ солнеч¬ 
номъ лучѣ. Только тщательныя наблюденія недавняго вре¬ 
мени показали эту величину во всемъ ея колоссальномъ 
размѣрѣ. Такъ, по опытамъ американскаго ученаго Ьап§1еу'я 
выходитъ, что земная атмосфера получаетъ отъ солнца въ 
минуту 3 калоріи на квадратный сантиметръ площади. Изъ 
этого количества большая часть, правда поглощается ат¬ 
мосферой, особенно облаками. Но въ самую ясную погоду 
до поверхности земли достигаетъ всетакн около одной ка 
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лоціи на кп. сантим, въ минуту. Насколько значительно 
ото количество тепла, можно судить нотъ почему: если Гил 
всѣ освѣщенный солнцемъ тѣла поглощали все количество 
тепла луча, то вода въ бутылкѣ, выставленной на солнцѣ, 
должна была бы вскипѣть черств нить минуть, но и итого 
мало: можно было бы весьма быстро плавить самый туго¬ 
плавкій металлъ-платину, въ чемъ убѣждаетъ простѣйшій 
разсчегь *). 

На самомъ же дѣлѣ, если этого не происходитъ, то это толь¬ 
ко потому, что не все тепло, заключенное въ лучѣ, погло¬ 
щается освѣщеннымъ тѣломъ,—большая же часть, отра¬ 
жаясь отъ поверхности, разсѣвается лучеиспусканіемъ, ко¬ 
торое быстро уравниваетъ мѣстныя разности въ темпера¬ 
турѣ предметовъ освѣщенныхъ и неосвѣщенныхъ. Въ силу 
этого послѣдняго обстоятельства, мы и но замѣчаемъ не¬ 
посредственно въ солнечномъ лучѣ всей его теплоты, и 
даже готовы подумать, что, погрѣвшись немного на „сол- 
нышкѣ“, мы восприняли всю эту теплоту, между тѣмъ, 
какъ если бы это была правда, то каждый изъ насъ на 
солнечномъ свѣтѣ испарился бы какъ Снѣгурочка. 

Въ экономіи природы па пашей планетѣ солнечная 
теплота имѣетъ значеніе притока силы, за счетъ которой 
и происходитъ вся дѣятельность, вся органическая и не¬ 
органическая жизнь на землѣ. 

Чтобы нѣсколько пояснить эту мысль, не выходя изъ 
круга нашихъ разсмотрѣній, взглянемъ на участіе сол¬ 
нечнаго луга въ происхожденіи каменнаю уіля. Образо¬ 
вался онъ изъ отжившихъ растеній. Растительная масса 
давленіемъ пластовъ земли, покрывшихъ ее съ вѣками, 

*) Дѣйствительно: бутылка въ 1 литръ ирсдетанлнотъ площадь 
сѣченія около 200 кв. сантим. Стало быть, нъ 1 ним. сообщается 
бутылкіі 200 калоріи; но 1 килогр. ноды требуетъ для прекраще¬ 
нія нъ парт, при 100° около (540 калор., коте рын и сообщатся водѣ 
иъ продолженіе (540 : 200, т. о. і коло 3 минутъ. Далѣе: пла¬ 
тина планитсн при температурѣ 2500°, нонгому платинная плас¬ 
тинка нъ I кн. сантим, и вѣсомъ нъ 10 грим, для плавленія по¬ 
требуетъ тепли (»>ц теплоемкость 0,03) 2500.0,03. 0,01 0,75 ка- 

лор. и стало бить должна раскланяться нъ */ 4 минуты. 
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измѣнялась въ составѣ. Измѣненіе это главнымъ обра¬ 
зомъ заключалось въ томъ, что нѣкоторыя составныя ча¬ 
сти (напр., водородъ и кислородъ) выдѣлялись, вступая въ 
соединеніе между собою, а другія и, главнымъ образомъ, 
углеродъ оставался. Поэтому въ продуктѣ содержаніе 
углерода увеличивалось: въ свѣжемъ растеніи (высушен¬ 
номъ) углерода содержится отъ 20 до 50%, а въ камен¬ 
ныхъ угляхъ, смотря по древности образованія, 60—80%, 
а въ самомъ древнемъ — антрацитѣ, даже до 95%. Но 
откуда же берется углеродъ въ растеніи: изъ почвы или 
изъ воздуха? По современному взгляду, исключительно изъ 
воздуха, и самый процессъ объясняется такимъ образомъ: 
на поверхности листьевъ и другихъ зеленыхъ частей ра¬ 
стенія есть отверстія—дыхальца, черезъ которыя воздухъ 
проникаетъ въ межклѣтные ходы внутрь растенія, гдѣ 
сквозь тонкія стѣнки клѣтокъ на него дѣйствуетъ содер¬ 
жимое клѣтокъ также, какъ кровь въ легкихъ у жи¬ 
вотныхъ. Только дыханіе растеній и животныхъ, — про¬ 
цессы совершенно различные, даже противоположные: жи¬ 
вотное выдѣляетъ изъ себя углеродъ, тогда какъ расте¬ 
ніе наоборотъ его въ себя поглощаетъ. Въ легкихъ жи¬ 
вотнаго углеродъ соединяется съ кислородомъ воздуха и 
удаляется выдыханіемъ въ видѣ углекислоты. Эта угле¬ 
кислота наоборотъ въ межклѣтныхъ ходахъ растенія раз¬ 
лагается: углеродъ входитъ въ составъ растенія, а осво¬ 
божденный кислородъ возвращается атмосферѣ. 

Но извѣстно, что всѣ химическіе процессы происходятъ 
или при выдѣленіи энергіи, или при поглощеніи. 

Что касается до нашего случая, то онъ подчиняется 
тому же закону. Производя соединеніе и разложеніе угле¬ 
кислоты въ лабораторіи, мы убѣждаемся, что при ея со¬ 
единеніи выдѣляется опредѣленное количество энергіи въ 
формѣ тепла,— это тотъ же процессъ, который мы имѣ¬ 
емъ въ печкѣ, въ самоварѣ, къ паровомъ котлѣ, въ лег¬ 
кихъ животнаго. Откуда же взялась эта теплота при обра¬ 
зованіи углекислоты, т. е. при горѣніи угля въ кислоро 
дѣ, если мы взяли и уголь, и кислородъ холодными? Она 
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въ скрытомъ состояніи ужо заключалась и въ углѣ, и 
въ кислородѣ; безъ опредѣленнаго запаса скрытой тепло¬ 
ты ни уголь, пи кислород!, ие могутъ существовать въ 
отдѣльности. Лено, что если мы наоборотъ хотимъ разло¬ 
жить углекислоту на составныя части, другими словами 
заставить ей углеродъ и кислородъ вновь существовать 
отдѣльно другъ отъ друга, то необходимо сообщить имъ 
то же самое количество энергіи, которое въ нихъ заклю¬ 
чалось раньше и которое выдѣлилось при ихъ соединеніи. 
Это и подтверждено на опытѣ. Тоже самое мы видимъ и 
въ дыханіи животныхъ и растеній. Животныя произво¬ 
дитъ углекислоту, растенія ее разлагаютъ. Слѣдовательно, 
въ легкихъ животнаго должна выдѣляться энергія, а въ 
межклѣтныхъ ходахъ растенія наоборотъ должна она по¬ 
глощаться откуда-нибудь извнѣ. И дѣйствительно, эту 
выдѣленную энергію мы находимъ въ животномъ въ 
формѣ, теплоты крови, а растеніе поглощаетъ наобороть 
большое количество энергіи изъ солнечнаго луча. Въ на 
стоящее время доказано такимъ образомъ, что весь гро¬ 
мадный запасъ каменнаго угля въ землѣ произошелъ изъ 
углекислоты, нѣкогда витавшей въ воздухѣ, за счетъ 
энергіи солнечнаго луча. Этотъ фактъ приводитъ насъ къ 
интереснымъ выводамъ. Во первыхъ, это заставляет!, 
геологовъ думать, что въ другія геологическія времена 
атмосфера нашей планеты имѣла другой составъ сравни¬ 
тельно съ теперешнимъ; дѣйствительно, стоить только 
себѣ представить, что вся масса углерода, скрытаго те¬ 
перь въ нѣдрахъ земли, растворена въ атмосферѣ въ видѣ 
углекислоты. Такая атмосфера, весьма благопріятная для 
растительной жизни, была наоборотъ невозможна для 
весьма многихъ видовъ животныхъ. Во вторыхъ, .мы .но- 
жемь смотрѣть на ниши запасы каменною уия, 
какъ на лнерйю солнечною луча , поиощенную я такъ 
сказать спрятанную природою про запасъ ,— если ХО 
гите даже въ даръ человѣку. 

Теперь спросимъ себя: откуда взялась сила въ вѣтрЬ 
и рѣкахъ? Движенія воздуха бы не было, если оы солнце 



не нагрѣвало различно разныхъ частей атмосферы. Эта 
разность въ нагрѣнаніи и дни же п, тѣ громадный массы 
воздуха, п если мы нас гаиляемъ работать вѣтеръ, то 
стало быть пользуемся нѣкоторой частью той силы, кото¬ 
рая его въ движеніе приводить, т. е. анергіи солнечнаго 
луча. Тоже относительно рѣкъ. Текутъ онѣ только благо¬ 
дари тому, что на возвышенныя части материковъ попа¬ 
даетъ дождевая вода. Но самый дождь есть ничто иное 
какъ вода, испарившаяся съ поверхности морей и озеръ. 
Какая же сила поднимаетъ всю ату громадную массу воды 
съ поверхности моря на высоту облаковъ, въ которыхъ 
она уже и переносится па высочайшія вершины горъ и 
причудливо стекаетъ обратно въ океаны извилистыми ли¬ 
ніями рѣкъ? Это — сила солнечнаго луча, — его теплота. 
Не было бы этой теплоты, не было бы испареній съ по¬ 
верхности стоячихъ водъ, а не было бы испареній,— не 
было бы и рѣкъ. Впрочемъ, тогда не было бы и воды, а 
только ледъ и піѣгь, н наша органическая жизнь была 
бы невозможна. А астрономы говоритъ, что есть въ 
нашей системѣ планеты, дожившія до этого страшнаго 
покоя и пророчатъ нашей землѣ ту же смерть! Хорошо 
еще, что не скоро! 

Однако, покуда на землѣ существуютъ люди, покуда 
наши потребности насъ понуждаютъ работать, производить, 
покуда нужна намъ сила и сила, мы ищемъ силу въ при¬ 
родѣ и учимся ее брать тамъ, гдѣ находимъ и такою, ка¬ 
ком» она намъ является: топливо, такъ тонлнвЬ, вѣтеръ, 
такъ вѣтеръ, рѣка, такъ рѣка. А солнечный лучъ , этотъ 
источникъ всѣхъ источниковъ? Неужели онъ остался со¬ 
всѣмъ безъ вниманія? Нѣтъ; мало того, что цѣлая гро¬ 
мадная отрасль производства, — земледѣліе — основана на 
присвоеніи солнечной энергіи,—можно указать на частныя 
порабощеніи, послѣдней, наир, въ фотоцшфіи. Даже 
были дѣланы опыты пользоваться прямо теплотою сол¬ 
нечнаго луча для нагрѣпанін паровыхъ котловъ. Такая ма 
шина, получившая названіе «ннеолнтора», впервые появи¬ 
лась на парижской выставкѣ 1867 года. Состояла опа изъ 



большаго вогнутаго зеркала, собиравшаго лучи на помѣ¬ 
шенный в г ь фокусѣ маленькій желѣзный котелъ. Такой же 
ингаляторъ можно было видѣть на выставкѣ въ Бордо въ 
1882 году *)-, затѣмъ онъ въ то-же лѣто былъ не на¬ 
долго установленъ въ Тюльерійскомъ саду въ Парижѣ и 
публично приводилъ въ движеніе типографскій станокъ. 
Нельзя съ увѣренностью сказать, чтобы такой способъ 
уловлять непосредственно энергію солнечнаго луча былъ 
иаилучшпмъ, но омъ во всякомъ случаѣ показываетъ 
осуществимость этого принципа,—будущее выработаетъ и 
наилучшіе къ тому пріемы. 

Ба каменнымъ углемъ слѣдуетъ, конечно, упомянуть о 
дровахъ и о торфѣ, какъ о топливахъ, имѣющихъ мѣ¬ 
стами большое промышленное значеніе, но мы останавли¬ 
ваться не будемъ па такихъ общеизвѣстныхъ вещахъ, 
такъ какъ намъ нужно только перечислить главные источ¬ 
ники природныхъ силъ и упомянуть о способахъ пользо¬ 
ванія ими для удовлетворенія нашихъ потребностей. 

Если разсмотрѣнныя силы природы прямо или косвенно 
происходятъ отъ энергіи солнечнаго луча, то есть и такія, 
которыхъ происхожденіе другое. Здѣсь прежде всего слѣ¬ 
дуетъ упомянуть о нефти . По утвердившемуся теперь 
взгляду, нефть происходитъ не изъ залежей каменнаго угля, 
какъ сначала думали, а въ силу воздѣйствія воды на ра¬ 
скаленное углеродистое желѣзо въ неизвѣданныхъ глуби¬ 
нахъ земли. До сихъ норъ нефть главнымъ образомъ у йот 
ребляется на освѣщеніе. На второмъ мѣстѣ стоитъ отоп¬ 
леніе: ограничиваясь одной Россіей, достаточно сказать, 
что па Закавказской желѣзной дорогѣ почти всѣ локомо¬ 
тивы, а на Болгѣ почти всѣ пароходы отопляются нефтью: 
точно также большинство приволжскихъ и подмосковныхъ 
фабрикъ н заводовъ теперь испытываютъ п вводить у 
тебя нефтяное отопленіе. 

Говорить о пашемъ нефтяномъ богатствѣ около Баку,— 
. 4 'та.ю общимъ мѣстомъ и мы поэтому здѣсь не коснемся 
ни этого богатства, ни вопроса объ его истощеніи, воз- 

•) оиисинъ и инобраяснъ въ „Техникѣ", .V 4, ял 1882 і. 
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лившаго гь послѣдніе 3 года, вдобавокъ это я к ото* 
гит» я пряно въ нашему разсужденію. Продолжаемъ пере¬ 
численіе силъ природы. 

Въ мѣсторожденіяхъ нефти, въ особенности около Баку 
и въ Пенсильваніи, кромѣ нефти выходить ип ж ял « го¬ 
рючій хазъ. Съ незапамятныхъ временъ люди ато звали, 
но н гь этому явленію природы относились также, какъ и 
«о всякому другому, —его боготворили. Лишь недавно пе¬ 
ревелись на Кавказѣ тѣ набожные парсы, которые цѣлыии 
годами сиживали вокругъ вѣчныхъ огней, въ оцѣпененіи 
слѣдя глазами за причудливой пляской этого свѣтлаго 
бога. Но теперь люди развѣнчали этого бога и дерзновенно 
«го проводятъ по трубамъ подъ свои паровики и перегон¬ 
ные кубы. 

У насъ въ Баку не слышно о правильномъ пользованіи 
природнымъ горючимъ газомъ, но въ Америкѣ, въ пггатѣ 
Пенсильваніи, вотъ уже нѣсколько лѣтъ какъ существуютъ 
промышленныя предпріятія, прорывающія глубокіе арте¬ 
зіанскіе колодцы (нерѣдко до 150 сажень м болѣе) для 
исключительнаго добыванія газа, который потомъ по тру¬ 
бамъ проводится какъ въ промышленныя заведенія, такъ 
и въ частные дома ближайшихъ городовъ. Въ настоящее 
время какъ въ Питтсбургѣ, такъ и въ окрестностяхъ, нѣть 
другаго топлива. По изслѣдованію инженера Робертсона, 
въ 1886 году это отопленіе введено въ 1500 жилыхъ до 
махъ, на 66 стеклянныхъ, 34 прокатныхъ м 45 другихъ 
заводахъ. Ежедневно газъ замѣняетъ 10,000 тоннъ вам. 
угля. т Газовая- земля подъ Питтсбургомъ теперь цѣнится 
даже дороже т нефтяной* 1 . Газъ выходитъ изъ буровой 
скважины обыкновенно подъ страшнымъ давленіемъ въ нѣ¬ 
сколько готъ атмосферъ, что потребовало своеобразнаго 
устройства канализація, сборниковъ, регуляторовъ даме 
нія и пр., для того, чтобы достнінуть въ горілвахъ рав¬ 
номѣрнаго и очень малаго давленія. Замѣна ваменмаю 
угля природнымъ газонъ преобразила городъ Питтсбургъ 
перевелись эти громадные склады каиемнаю угла, мѣть 
больше прежняго дыма, ня коиотм, дворы на фабрикахъ. 
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какъ при лучшихъ гоотинницахь, а котельныя помѣщенія 
чище, чѣмъ фабричное бюро, наконецъ кочегаровъ узнать 
пельан, это джентльмены въ чистомъ бѣльѣ с/ь бѣлыми 
руками, которые только ходить и подвертываютъ краны, 
то тутъ, то тамъ. Однако въ нѣкоторыхъ колодцахъ за¬ 
мѣтили истощеніе газа, и это наводитъ нѣкоторыхъ на 
раздумье: какъ быть, когда газъ совсѣмъ изсякнетъ? вѣдь 
в'ь Питтсбургѣ не найдется даже ни одного кочегара, ко¬ 
торый бы умѣлъ топить углемъ? 

Изъ другихь источников'!» силъ не разъ указывали на 
морскіе ѵри іивы, совѣтуя во время прилива собирать воду 
въ обширные резервуары п работать ею во время отлива. 
И прочемъ, о практическомъ исполненіи этой мысли не 
слышно. Iочно также указываютъ на электрическіе грозо¬ 
вые заряды , предлагая нхъ собирать и проводить куда 
нужно при помощи громоотводовч.. Извѣстно, что Фран¬ 
клинъ еще въ первой половинѣ прошлаго вѣка пускалъ 
бумажный змѣй съ мокрой ниткой и заряжалъ атмосфер¬ 
нымъ электричествомъ лейденскія банки. Извѣстно также, 
что въ 1753 году, въ Петербургѣ, профессоръ Рнхмань. 
желая сдѣлать подобный же оныть, но съ большимъ ком¬ 
фортомъ, провелъ изолированный громоотводъ къ себѣ въ 
кабинетъ, но, кь сожалѣнію, поплатился жизнію при пер¬ 
вомъ же опытѣ. Что грозовые заряды такъ собирать мож¬ 
но, это ясно, но можно сомнѣваться въ примѣненіи нхъ 
къ промышленнымъ цѣлямъ, такъ какъ вычисленія Вебера 
(приводимыя въ каждомъ учебникѣ физики) показываютъ, 
что огромные статическіе грозовые заряды представля¬ 
ютъ замѣчательно ничтожныя количества электричества, 
если имъ воспользоваться какъ токомъ. Этого замѣчанія 
достаточно. Достаточно и перечисленныхъ силъ природы. 



— 29 — 


6 , 

Аккумуляція. 

Послѣ того, что было сказано о каменномъ углѣ, мы 
должны вполнѣ согласиться съ дѣдушкою-Стефенсономъ, 
который на вопросъ: „какай сила движетъ паровозъ? 11 от¬ 
вѣчалъ: „порабощенный солнечный свѣтъ 41 (епіргіяоикі 
яіп1і?ііі). Теперь мы посмотримъ: что выгоднѣе, пользо¬ 
ваться ли такимъ порабощеннымъ солнечнымъ свѣтомъ, 
или свободнымъ? 

Вѣдь солнце и тогда, въ каменноугольныя геологическія 
времена свѣтило, какъ и теперь, т. с. не постояіию, а 
только днемъ да въ свѣтлую погоду, и еслибы мы поль¬ 
зовались энергіей тѣхъ лучей не изъ запасовъ каменнаго 
угля, пакъ теперь, а прямо изъ самаго луча, то были бы 
въ невыгодѣ: мы были бы стѣснены мѣстомъ и време¬ 
немъ, гдѣ и когда солнце свѣтить. Зимой но ночамъ и 
въ пасмурное время работать бы не приходилось. Тоже 
самое и теперь, если говорить о пользованіи прямой энер¬ 
гіей солнечнаго луча. Каменный уголь, такъ сказать, фик¬ 
сировалъ въ себѣ энергію солнечнаго луча, онъ скрылъ 
это богатство, сохранилъ его до нашихъ дней и отдаегь 
его совершенно независимо отъ того, какъ его самъ по¬ 
лучалъ, совершенно по нашему произволу. 

Представьте себѣ теперь, что мы имѣемъ не каменный 
уголь, а какое-нибудь искусственное приспособленіе, кото¬ 
рое иепочняеть ту же роль, а именно: пусть помощью 
его мы можемъ фиксировать какую-нибудь изъ непосто¬ 
янныхъ своевольныхъ силъ природы, уловляя ее, покуда 
опа есть, покуда дѣйствуетъ. Пусть приспособленіе наше 
точно также способно сохранять запасъ уловленной силы, 
въ какой формѣ— это все равно, п наконецъ отдавать 
этотъ запасъ согласно нашему желанію. Такое приспособ¬ 
леніе называется аккумуляторомъ. Аккумуляція впервые 
ставятъ насъ въ полную независимость отъ непостоянства 
силъ природы. 
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Что же такое аккумуляторъ? Навѣрное читатель не 
въ первый разъ слышитъ .что теперь столь модное слово. 
Однако мода его употребляетъ неточно: имъ обозначаются 
обыкновенно только аккумуляторы электрическіе, но вѣдь 
ото только частное рѣшеніе обширной задачи объ аккуму¬ 
ляціи. Естественныя науки даютъ намъ множество другихъ 
рѣшеній, болѣе или менѣе пригодныхъ для практики, и 
мы находимъ удобнѣе, приступая теперь къ выясненію 
принципа аккумуляція, разсмотрѣть прямо эти частные 
случаи: 

1. Пружины. Положимъ, я имѣю нѣсколько стальныхъ 
пружинъ. Понятно, что я могу ихъ заводить или всѣ 
сразу, или одну за другой. Значитъ, если у меня въ рас¬ 
поряженіи большая сила, то я заряжу свой аккумуляторъ 
быстро, если небольшая сила, то медленно. Заведенныя 
пружины я могу закрѣпить въ этомъ видѣ, могу перево¬ 
зить ихъ и по произволу получать обратно зарядъ. Съ 
пружинными аккумуляторами мы всѣ хорошо знакомы: 
карманные часы снабжены ими. Но пожалуй не всякому 
придетъ въ голову, когда опт» заводитъ свои часы, что 
при каждомъ поворотѣ ключика онъ совершаетъ нѣкото¬ 
рую мускульную работу, что пружина складываетъ эти 
работы и что внродолженіе сутокъ часы ходятъ только 
за счетъ этой мускульной работы. 

2. Газы сжатые и разрѣженные. Тѣ, кто посѣщали 
Московскую выставку 1882 года, безъ сомнѣнія помнятъ 
въ морскомъ отдѣлѣ блестѣвшую какъ зеркало торпеду 
Уайтхеда, напоминавшую огромнаго стальнаго осетра, у 
котораго въ головѣ динамитъ, а вмѣсто хвоста два ма¬ 
леньких!» пароходных ь вин га; средняя же часть занята 
крѣпкимъ стальным!» котломъ, въ который накачивается 
ьоздухі» до громаднаго давленія въ 100 атмосферъ. Зтоть 
воздухъ служить двигателемъ торпеды, вращая ея вин гы 
при помощи машинки, сходной но устройству от» паровой. 
Котелъ съ сжатымъ воздухом!» есть аккумуляторь: нагне¬ 
тая въ него воздухъ, необходимо затратить извѣстную 
работу, которая обратно получается нт» формѣ расширенія 
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яоздуха въ машинкѣ. Значить: какая-же сила движетъ 
мину Уайтхеда въ водѣ?—Можно сказать: мускульная си 
ла тѣхъ рабочихъ, которые качали въ нее воздухъ. 

Подобный же аккумуляторъ получается и тогда, если 
мы наоборотъ выкачаемъ изъ котла воздухъ. Тогда, от¬ 
крывая кранъ, мы заставимъ наружный воздухъ устрем¬ 
ляться въ котелъ и тоже получаемъ работу. 

На томъ и другомъ принципѣ устроены такъ наз. пнев¬ 
матическіе желѣзнодорожные тормаза: тормазъ, работаю¬ 
щій сжатымъ воздухомъ, системы Вестинггауза, которымъ 
снабжены поѣзда на линіяхъ Главнаго Общества Россійскмхъ 
желѣзныхъ дорогъ, а также тормазъ, работающій разрѣ¬ 
женнымъ воздухомъ, системы Кертинга, введенный на 
Московско-Курской желѣзной дорогѣ. Въ устройствѣ тѣхъ 
и другихъ есть сходство: въ поѣздѣ имѣется нѣсколько 
резервуаровъ, въ которыхъ воздухъ или сжатъ, или раз¬ 
рѣженъ. Съ этими резервуарами сообщены нѣкоторые 
клапаны, размѣщенные въ различныхъ мѣстахъ поѣзда и 
снабженные надписями, гласящими, что въ случаѣ несчастія 
въ поѣздѣ надо только открыть клапанъ, или разбить 
стеклышко, служащее клапаномъ. Тогда наружный воздухъ 
сообщается съ резервуарами и устанавливается тогъ воз¬ 
духа, который дѣйствуетъ на особые поршни, прижимаю 
іціе тормаза къ колесамъ. (Мы бы посовѣтовали нашимъ 
читателямъ никогда объ этомъ не забывать!) 

Н. Лоонятые ірузы. Поднимая гирю, я совершаю ра¬ 
боту, которую она при обратномъ опусканін всегда готова 
инѣ возвратить. При этомъ аккумуляторѣ очень легко и 
просто выражается запасенная работа: если я гирю въ 
одинъ килограммъ подниму на высоту одного метра, то а 
совершаю работу въ одинъ килограммометръ, а если под¬ 
ниму 75 килограммовъ на высоту одного метра или 15 пу¬ 
довъ на высоту одного фута, то затрачиваю то, что на¬ 
зывается одною паровой лошадью. Какъ затратить, такъ 
и обратно получить работу я могу въ какие угодно время, 
быстро илм медленно. Когда же говорить про машину, что 
она даетъ столько то силъ, то при этомъ подралумѣвается: 



вь ОДП) секунду. Принты тактъ а кку му литровъ. осно¬ 
ванных ь на поднятія гирь, мы имѣемъ въ башенныхъ я 
стѣнныхъ часахъ. Но поднимать можно не только твердыя 
тѣла, но н жидкости. Жидкость накачивается въ высоко 
расположенные резервуары, пзъ которыхъ ее по трубамъ 
проводятъ куда слѣдуетъ. Такіе аккумуляторы устраива¬ 
ются на металлическихъ заводахъ гдѣ пзъ одного центра 
раздается сила въ различные пункты для разныхъ нодъ- 
емныхъ машинъ. Кіце примѣръ мы имѣемъ во всякомъ 
городскомъ водопроводѣ: вода обыкновенно накачивается въ 
резервуаръ (расположенный, въ Москвѣ, напрпмѣръ на Су¬ 
харевой башнѣ), а изъ него проводится по трубамъ по 
всему городу. 

4. Вертящіеся ма.ѵовнки. Чтобы развертѣть маховикъ, 
надо затратить извѣстную работу, которую можно сохра¬ 
нятъ нѣкоторое время и обратно получить, если прпвесть 
маховикъ въ сообщеніе съ какой-нибудь машиной, кото¬ 
рую бы онъ вертѣлъ силою своего размаха. Подобные 
аккумуляторы предлагались разными лицами для разныхъ 
цѣлей *), но нмъ свойственны серьозные недостатки, о 
которыхъ скажемъ при сравненіи аккумуляторовъ. 

Наірмпыя жіът. Для примѣра беремъ желѣзную 
дорогу между КиеіІ н Магіу-Іе Коі въ окрестностяхъ Па¬ 
рижа. Локомотивъ представляетъ паровой котелъ, но безъ 
топки. На станціяхъ воду котла нагрѣваютъ струей пере¬ 
грѣтаго пара до 200* и количество воды разсчитано такъ, 
чтобы вода, выдѣляя паръ во время работы, не охлажда 
лась ниже 150*, а на слѣдующей станціи воду снова подо¬ 
грѣваютъ до 200*. Выходить, какъ будто бы изъ простаго 
локомотива вынули топку н оставили на станціи. Выгода 
очевидная: на локомотивѣ нуженъ только одинъ человѣкъ, 
нѣтъ дыма на пути и пр. *). 

•) Тикъ К. Н. ШуберскіЙ предлагал его подъ навакшенъ „ма- 
хововъ** дли шелѣаныхъ дорогъ, а Н. А. Ягнъ въ свавв со сво- 
■■■ь гвдровотороиъ дла дввяенів судовъ вв счетъ сшлы течеаіа 
самой рѣка 

*) Кслв въ водѣ орввѣшатъ какой мкбудь солк. которой растмо- 




И. Аккумуляторы химпчесгіе. Аккумуляторъ может ь 
Ыть всякое тѣло, обладающее химическимъ сродствомъ. 
Примѣръ такого мы имѣемъ ошіть таки въ каменномъ 
углѣ. Мы уже разсмотрѣли, какую природа затратила силу 
для образованія угля и какъ онъ эту силу намъ отдаетъ 
во время горѣніи, т. е. въ то время, когда онъ снова 
превращается въ углекислоту', изъ которой его растеніе 
выдѣлило. Возьмемъ другой примѣръ: я беру воду, нагрѣ¬ 
ваю ее и, приводя паръ въ прикосновеніе съ раскален¬ 
нымъ желѣзомъ, добываю водородный газъ, который со¬ 
бираю въ резиновый мѣшокъ. Получаю химическій заря¬ 
женный аккумуляторъ. Его зарядомъ я могу пользоваться 
разно (напрнмьръ, проводя струю водорода подъ паровой 
котелъ и сжигая его). Но разложить воду я могу и иначе. 
Я сообщаю ей силу въ другой формѣ, напр. въ формѣ 
электричества. Вотъ почему къ химическимъ аккумулято- 
вамъ надо отнести и 

7. Электрическіе аккумуляторы. Заставимъ вѣтряное 
или водяное колесо вертѣть динамо-машину и токомъ ея 
будемъ разлагать воду на водородъ и кислородъ. Сохраняя 
эти газы, мы тоже имѣемъ заряженный аккумуляторъ, 
всегда готовый, при обратномъ соединеніи газовъ, возвра¬ 
тить намъ силу иль въ видѣ тепла при сгораніи, или въ 
видѣ тока въ извѣстной газовой баттареѣ Гросе. Всѣ 
электрическіе аккумуляторы основаны на этомъ началѣ и 
отличаются только тѣмъ, что вмѣсто воды разлагаются 
металлическія соли, а вмѣсто газовъ на электродахъ вы¬ 
дѣляются твердыя тѣла. Электрическіе аккумуляторы со¬ 
ставляютъ теперь злобу дня, и потому небезъинтересно 
было бы можетъ быть на нихъ остановиться подольше. 
Тѣмъ не менѣе въ настоящей статьѣ мы отъ этого должны 
отказаться исключительно въ тѣхъ видахъ, чтобы излишними 
подробностями не отвлекаться отъ основнаго хода мыслей. 

риыость быстро уменьшается съ пониженіемъ температуры, то 
заиасающан сила („емкость") такого аккумулятора увеличивается. 
Гоншманъ въ своихъ котлахъ, которые теперь пробуются въ Гер¬ 
маніи и Америкѣ, употребляетъ ѣдкій натръ. 
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7 . 

Сравненіе аккумуляторовъ. 

Теперь мы можемъ приступить къ сравненію между со¬ 
бою всѣхь аккумуляторовъ для того, чтобы посмотрѣть, 
что уже сдѣлано и что еще должно быть достигнуто для 
полнаго осуществленія принципа аккумуляціи, которая 
должна намъ покорить силы природы. Для этого сравненія 
намъ послужатъ слѣдующіе вопросы: 

1) Какъ много силы запасаетъ тоть или другой акку¬ 
муляторъ? 

4) Способенъ ли онъ кь перевозкѣ? 

3) Хорошо ли сохраняет!, зарядъ? 

4) Нѣть ли какихъ либо спеціальныхъ недостатковъ? 

Расположимъ ихъ въ рядъ по количеству накопляемой 

силы: пусть намъ нужно имѣть одну паровую лошадь въ 
часъ. Это составитъ запасъ въ 3600 лошадей, или 
‘470,000 килограммометровъ или 54,000 пудофутъ. Если 
на основаніи опытныхъ данныхъ вычислимъ, какой вѣсъ 
того или другаго аккумулятора необходимъ для вышепри¬ 
веденнаго запаса работы, то получимъ слѣдующій рядъ: 


Поднятые грузы.4700 пудовъ 1 * 3 ). 

Пружины. 45 „ *). 

Нагрѣтая вода съ ко іломъ . 9 „ =»). 


і) Полагается 20 Футовъ подъема. 

■<) Одинъ фунтъ часовыхъ пружинъ не можетъ скопить больше 
30 иудофутъ. 

3) Одинъ килогр. воды, нагрѣтый до 200® при охлажденіи до 150<> 
выдѣляетъ на практикѣ 2344 килограммометровъ (тесретически-же 
4200). Слѣдон., требуется воды 115,2 кил _7 1 пуд. Если предпо¬ 

ложимъ шарообразный котелъ (Форма наибольшаго сопротивленіи) 
и заполнимъ его водою только до иоловины, то требуется вмѣ¬ 
стимость 8 куб. Фут. Радіусъ 15 дюймовъ. При 200° С. паръ имѣ¬ 
етъ упругость около 15 атм. Въ такомъ случаѣ давленіе на илощ. 
большаго круга равно 3975,7 пуд., которое выдерживаетъ ствнкн 
длиною 2 и. г 94,2 д. Давленіе на иогонный дюймъ стало быть 
42,2 пуд. Положимъ котелъ стальной. Возможно допустить давле¬ 
ніе 500 нуд. на кв. д., стало быть достаточна толщина стѣнокъ 
круглымъ числомъ въ 0,1 дюйма, что дастъ объемъ стали 0,12 
куб. ♦. и вѣсъ 1,50 нуд., а съ нодою 8,00 или круглымъ чис¬ 
ломъ 9 иуд . 
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Сжатый воздухъ съ котломъ 4 „ *). 

Электрическій аккумуляторъ. 3,5 „ •'). 

Вертящійся маховикъ .... 2,5 „ Гі ). 

Каменный уголь.0,25 фунта 7 ). 

Водородъ (7,«5 куб. фут.). 0,05 „ 8 ). 

Мы видимъ, что между различными аккумуляторами су- 
щетвуетъ огромная разница. Такъ: поднятые грузы ока¬ 
зываются годными только для неподвижныхъ установокъ. 
О перевозкѣ же ихъ разумѣется нечего и думать. Когда 
вопросъ заключается въ томъ, чтобы при небольшихъ 
размѣрахъ аккумулятора запасти возможно больше силы, 
тяжесть оказывается наименѣе годною. 

Самыми , такъ сказать, „ сильными* аккумуляторами 
являются химическіе. Но какъ же случилось, что элек¬ 
трическіе, принадлежа къ химическимъ, заняли другое мѣ¬ 
сто въ ряду? Причина этому ихъ переходное состояніе. До 
сихъ поръ для ихъ устройства берутся тяжелые металлы 
(свинецъ, цинкъ, мѣдь), да и не умѣютъ еще избѣгнуть 
лишней, не работающей части металла. Кромѣ того въ 
настоящую минуту не устраненъ еще одинъ существенный 
недостатокъ ихъ, это недолговѣчность. Ихъ постепенно 
разрушаетъ самое употребленіе. Но всего разрушительное 
на нихъ дѣйствуетъ перевозка. Такъ для аккумуляторовъ, 
установленныхъ разъ на всегда и содержимыхъ со всевоз- 

І) Въ ториедахъ Уайтхеда одинъ куб. ф. воздуха, сжатаго до 
100 атм., скопляетъ до 20,000 пудофутъ. Слѣдов. требуется 2.7 
куб. ф. воздуха при 100 атм. Радіусъ шарообразнаго котла 0,80 
ф., разрыв, сила на площ. большаго кр. 10 800 пуд., а на погон¬ 
ный дюймъ стѣнки 175 иуд. Получается толщина стѣнокъ (сталь) 
0,35 д , что даетъ объемъ стали 0 23 куб. ф. и вѣсъ около 3 пуд., 
да воздуха около 1 пуд. 

Въ дѣйствительности 50—60 килогр. 

6) Но Форм, живыхъ силъ и допуская для стали скорость въ 
1300 фут. въ сек., получается, что одинъ нудъ обода екоиляетъ 
до 22500 идф. 

"і Въ I килгр. 0600 валорій, что соотвѣтствуетъ 2798400 кил.— 
м« т. 

') Въ 1 кил 34462 кал., что соотвѣтствуетъ 14611888 кил. — 


мет. 
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ложнымъ тщаніемъ, срокъ служеніи не превосходитъ 1 ,— 
2 года, а при перевозкѣ едва достигаетъ 3 — 4 мѣсяцевъ. 
Но судя по быстротѣ развитія электротехники можно по¬ 
ложительно сказать, что эти несовершенства временныя. 
За ихъ усовершенствованіемъ работаютъ крупные таланты 
н капиталы. Всеобщее вниманіе они привлекаютъ въ си¬ 
лу того обстоятельства главнымъ образомъ, что электри¬ 
чество такъ легко превращается н въ свѣтъ, и въ звукъ, 
и въ химизмъ, н въ механическую работу. 

Послѣ химическихъ самыми сильными аккумуляторами 
оказываются маховики. Достоинство ихъ заключается въ 
томъ, что для своего заряда, т. е. для приведенія во вра¬ 
щеніе, опн не требуютъ сложныхъ передаточныхъ приспо¬ 
собленій и еопряженпыхъ съ ними потерь въ силѣ; для 
этого требуется только два шкива и ремень. Также 
происходитъ н обратное пользованіе зарядомъ, т. е. пере¬ 
дача къ работающимъ машинамъ. Но неудобства этихъ 
аккумуляторовъ двухъ родовъ: во первыхъ—значительная 
потеря заряда при храненіи; во вторыхъ—неудобство со¬ 
вершенно особаго рода; оно проявляется при перевозкѣ на 
поворотахъ. При этомъ развиваются особыя боковыя силы 
инерціи, служащія источникомъ новыхъ потерь въ заря¬ 
дѣ '). Не смотря на это, весьма вѣроятно однако, что 
маховые аккумуляторы будутъ примѣняться въ различныхъ 
случаяхъ. Собственно говоря, въ настоящее время почти 
и не существуетъ машинъ безъ подобнаго аккумулятора, 
т. е. безъ маховика. Аккумуляторы съ сжатымъ возду¬ 
хомъ и нагрѣтой водой представляютъ много сходнаго 
другъ съ другомъ. Иногда даже сжатый воздухъ передъ 
входомь ві» рабочую машину подогрѣвается (какъ на нью- 
йоркскихъ городскихъ дорогахъ) для того собственно, что 
бы его неизбѣжное охлажденіе во время работы не пони¬ 
жало бы слишкомъ температуры машины, что имѣетъ 
много неудобствъ, какъ-то: застываніе смазки и т. и. Глав 
ное удобство тѣхъ и другихъ заключаете!! въ томъ, что 

Н Явленія вти хорошо неучены въ механикѣ на особыхъ аппа¬ 
ратахъ. намываемыхъ „жироскоиими 1 *. 
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они одинаково работаютъ и установленные неподвижно, и 
при перевозкѣ. 

Наконецъ пружины, при своей относительной слабости, 
не допускаютъ запасаніи значительныхъ силъ. И прочемъ 
ихъ слабая сторона, это сталь, которой капризныя свой¬ 
ства далеко невполнѣ подчиняются техникѣ. Такъ наир., 
сталь отъ сотрясеній мѣняетъ свое внутреннее строеніе, 
дѣлаясь менѣе упругой и болѣе ломкой. 

Мы сравнили аккумуляторы по ихъ способности къ за¬ 
пасанію силы. Но если бы мы себя спросили: сколько нужно 
затратить силы на заряженіе того или другаго аккумуля¬ 
тора для того, чтобы получить окончательно такую-то ра¬ 
боту? тогда цифры бы нѣсколько измѣнились, потому что 
нужно было бы ввести въ нихъ еще двѣ потери: потерю 
при зарядѣ и потерю при отдачѣ заряда при помощи со¬ 
отвѣтствующихъ приспособленій. Но мы это не станемъ 
дѣлать потому, что для нашего разсмотрѣнія не важно, 
какой именно изъ аккумуляторовъ совершеннѣе другихъ н 
который стало быть опередитъ другихъ въ распространеніи 
на практикѣ: для насъ важно наоборотъ то, что задача 
аккумуляціи допускаетъ не одно рѣшеніе, а цѣлое множе¬ 
ство и что техникѣ остается сдѣлать немного для того, 
чтобы выработать типы аккумуляторовъ, которые, по удоб¬ 
ству пользованія ими, можно было бы приравнять природ¬ 
ному аккумулятору,—каменному углю. 

Разъ мы будемъ имѣть такіе аккумуляторы, наша власть 
надъ силами природы значительно расширяется: мы будемъ 
запасать солнечный лучъ, вѣтеръ, морской прибой и вся¬ 
кія другій силы (самые же пріемы улавливанія силъ, 
какъ мы видѣли, почти не требуюсь улучшеній), мы бу¬ 
демъ хранить эти запасы и расходовать ихъ но усмот 
рѣпію. 

Такое положеніе вещей значительно измѣнить самыя 
существенны)! условіи производства и человѣческаго труда 
вообще. Но прежде, чѣмъ говорить объ этих ь возможныхъ 
измѣненіяхъ, намъ остается еще послѣдній важный для 
ласъ техническій «опросъ. 
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8 , 

Передача силъ на разстояніе. 

Постараемся выяснить современное положеніе вопроса. 
Для передачи силъ на разстояніе служатъ слѣдующіе 5 
способовъ: 

а) передача силъ совершается водою, 


Ь) « 

< 

< 

воздухомъ, 

с) « 

< 

< 

проволочнымъ канатомъ, 

(I) « 

< 

< 

электричествомъ. 

е) « 

< 

с 

развозкой въ аккуму- 

ляторахъ. 

0 передачѣ 

силъ 

водою 

по трубамъ изъ общаго гид- 

равлическаго аккумулятора 

мы уже упоминали. Такая 

передача получила примѣненіе на металлическихъ заво- 


дахъ и вообще тамъ, гдѣ требуется передача не столько 
работы, сколько давленій, какъ напр., въ подъемныхъ 
машинахъ. Причина этому лежитъ въ значительныхъ 
вредныхъ сопротивленіяхъ, появляющихся при теченіи 
воды но трубамъ. 

Передача воздухомъ бываетъ двоякая: по трубамъ 
проводятъ или сгущенный или разрѣженный воздухъ. 
Сгущенный воздухъ употребляется при сооруженіи тон¬ 
нелей: имъ приводятся въ дѣйствіе буровыя машины, а 
вмѣстѣ съ тѣмъ тотъ же воздухъ служитъ и для венти¬ 
ляціи. Кромѣ того, сгущенный воздухъ вмѣстѣ съ раз¬ 
рѣженнымъ нашелъ свое примѣненіе между прочимъ, въ 
Лондонѣ, Парижѣ, Берлинѣ и Вѣнѣ. Почтовыя отдѣле¬ 
нія города соединены между собою посредствомъ трубъ, 
въ которыя и кладется корреспонденція, заключенная вь 
особыя цилиндрическія коробки. Одна труба соединена 
съ аккумуляторами, содержащими пущенный воздухъ, 
друіан съ тѣми, гдѣ воздухъ разрѣженъ Кслн нужно 
двигать корреспонденцію къ себѣ изъ другой станціи, 
іо пускаютъ въ ходъ разрЬженцый воздухъ, если же 



отъ себя, то сгущенный. Воздухъ я передвигаетъ по 
трубанъ короби съ корреспонденціей. 

Передача проволочнымъ канатомъ просто производит 
си съ блока на блокъ. Разстояніе между блоками можетъ 
быть большое, но обыкновенно черезъ каждые 100 мет¬ 
ровъ (47 сажень) ставятъ промежуточные блоки. Въ Шаф- 
гаузенѣ (Швейцарія) и другнхъ городахъ такъ произво¬ 
дится раздача силы водяныхъ турбинъ по разнымъ фаб¬ 
рикамъ. Особенность н неудобство канатной передачи за¬ 
ключается въ томъ, что всякіе повороты линіи сопряже¬ 
ны съ употребленіемъ зубчатыхъ колесъ, поглощающихъ 
значительную часть силы. 

Электрическая передача работы составляетъ теперь 
истинную злобу дня. Вкратцѣ всякая электрическая пере¬ 
дача работы состоитъ изъ слѣдующихъ членовъ: имѣется 
какой нибудь источникъ силы,—вода, паръ, нерѣдко га¬ 
зовый двигатель, который вращаетъ динамо-машину. При 
этомъ механическая работа превращается въ электричес¬ 
кій токъ, который передается по двумъ проволокамъ (для 
прямяго и обратнаго тока) къ мѣсту назначенія. Здѣсь 
этотъ токъ принимается одною или нѣсколькими динамо- 
машинами, которыя вращаются, при чемъ электричество 
обратно превращается въ механическую работу. Тутъ, 
разумѣется, на первомъ же планѣ стоятъ вопросы: какой 
величины силу? на какое разстояніе? я съ какими удоб 
(Твммм м неудобствами передавать можно? 

Что касается до небольшихъ силъ м небольшихъ раз¬ 
стояній, то вопросы разрѣшаются благопріятно, что до 
называютъ многочисленные м разнообразные примѣры 
осуществленія этой передачи на праггнгѣ. Для рѣшеніи 
же эіихъ вопросовъ относительно большихъ силъ и раз 
стояній не разъ дѣлались оиыты, изъ которых ь мы у ними 
немъ о двухъ наиболѣе выдающихся. 

Какъ только заходиіъ рѣчь объ электрической мере да 
чм работы, іааъ сейчасъ жг уиоминаетса мма Марсели 
Деирг и не удивительно: онъ съ ІЫѵі года ирамзаодать 
ли оныты цра разлачныхъ условіяхъ. Послѣдней серіи 
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опытовъ, законченная въ прошломъ 1880 году 1 ), была 
ведена на средства бароновъ Ротшильдъ между станціей 
<Ьа СНареІІе» въ Парижѣ и станцій «Сгеіі» Сѣв. жел. 
дороги на разстояніи 50-ти слишкомъ верпъ (56 кило¬ 
метровъ). Токъ проводился по двойной проволокѣ крем¬ 
нистой бронзы, которая одна стоила 44.800 франковъ. 
Въ Парижѣ получалась работа въ 52 паров, лошади, что 
составляло 45°,о работы, развиваемой въ Крейлѣ паро¬ 
вымъ двигателемъ. Особенность этихъ опытовъ была та, 
что скорости вращенія динамо-машинъ и напряженія тока 
были нарочно сдѣланы возможно малыми (для удобства 
на практикѣ). Если же допустить большія скорости и боль¬ 
шія напряженія, то потери работы значительно умень¬ 
шаются, какъ между прочимъ доказано опытами Ііпполи- 
та Фонтена въ томъ же 1886 году 2 ). 

Во всякомъ случаѣ теперь доказана возможность пере¬ 
давать электрическимъ токомъ значительныя работы,— 
слишкомъ 50 лошадей,—на значительныя разстоянія,— 
слишкомъ 50 верстъ. Хотя потерн въ работѣ все ещн 
велики, но вѣдь если мы располагаем!» даровой силою 
природы, то потери эти теряютъ значеніе,— это то и 
важно. 

Наконецъ передача силы путемъ развозки въ аккуму¬ 
ляторахъ тоже не вышла еще изъ стадіи опыта. Съ ус¬ 
пѣхомъ теперь примѣняются электрическіе аккумуляторы 
для движенія городскихъ желѣзныхъ дорогъ и торпедныхъ 
подводиыхъ лодокъ. Но для насъ особенно интересенъ 
слѣдующій проектъ: источникъ природной силы соединя¬ 
ется съ мѣстами потребленія силы (т.-е. промышленны¬ 
ми заведеніями) легкой постройки желѣзными до рогам не 
напр. въ видѣ укрѣпленной на столбахъ рельсы или даж. 
проволоки (такь называемый «тельферажь» Дженкинса), 
По рельсѣ ходить особые вагончики съ аккумуляторами, 
къ потребителямъ заряженными, а обратно разряженными, 
такъ сказать пустой посудой. Перевозка эта возможна 

'*) *’■. а Техникъ 1 *, 1НЖ» г . ,\ѵ 115, стр 244. 

•) „Техникъ - , 1887 г., 123, стр. Ю. 
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даже безъ участія прислуги, а для движенія назначается 
нѣсколько изъ тѣхъ же аккумуляторовъ. 

Теперь приступаемъ къ сравненію различныхъ спосо¬ 
бовъ передачи силъ на разстояніе. Мы не намѣрены на¬ 
громождал цифръ, а только приведемъ окончательные 
выводы изъ основательныхъ вычисленій *). Выходитъ, что 
для небольшихъ разстояній до одной версты всѣ помяну¬ 
тыя передачи силъ почти одинаково удобны, и только 
капатная немного выгоднѣе. Съ увеличеніемъ разстоянія 
однако возрастаетъ преимущество за электрической пере¬ 
дачей. Второю по выгодности оказывается канатная пе¬ 
редача, для разстояній до трехъ верстъ, а для бблыпихъ 
разстояній второе мѣсто занимаетъ воздушная передача, ко¬ 
торая даже на разстояніи въ 20 верстъ оказывается только 
немногимъ дороже электрической. Бромѣ того у каждой 
системы есть свои особенности, отъ которыхъ зависитъ 
ея примѣненіе въ каждомъ отдѣльномъ случаѣ. Такъ во¬ 
да примѣнима только для передачи давленій, канатная 
передача страдаетъ прямолинейностью, воздушная уже въ 
значительно большей степени допускаетъ развѣтвленіе, 
но въ этомъ отношеніи первенствуетъ передача электри¬ 
ческая и не имѣетъ соперниковъ. Что касается до раз¬ 
возки въ аккумуляторахъ, то она не поддается сравне¬ 
нію, потому что не извѣстно пи одного практическаго 
осуществленія. Можно предположить однако же, что она 
окажется удобною для передачи особенно большихъ силъ 
на небольшихъ разстояніяхъ. 

Бъ заключеніе нашего сравненія поставимъ слѣдующій 
важный для насъ вопросъ: что выюдніъе, пользоваться 
ли канализированною даровою силою изъ общаю цент- 

*) Ксля же «то хочетъ поввавоиатьеа еъ самыми вычаслемімиа, 
те мы рекомендуемъ ореирасмую и ре паров» иную кмишву Л. Вегш- 
цег ,Кпіі»еЬв ѴегкІеіеЬілік ііег еІесігіеЬеп КгаІЧиЬегіга^ипк ииі 
<1еіі кеЬгаигІіІіеІ.віеп ик-сЬаіпкЬеіі ГеЬегігвуищ{*»у*іетеп* 
1Н*3. Что ваеаетси до сравненіе аввуаудиторомъ (гл 7-м), то 
мамъ оомеаолѣ иришдось входить въ цмеровыв подробности по¬ 
тому, что мы ме мощенъ увавать вв вв одну иодобмую работу. 



или поставить свою собственную паровую машину'і 
Точное сравненіе, котораго мы здѣсь не воспроизводимъ, 
показываетъ, что канализація выгоднѣе для неболь¬ 
шихъ работъ до 10 лошадей и для разстояній до 20 
верстъ , а дли большихъ разстояній и большихъ работъ 
выгоднѣе ставить свой паровой двигатель. 

Стало быть: если мы имѣемъ въ какомъ-нибудь мѣстѣ 
положимъ водопадъ, или даже просто устроили на рѣкѣ 
плотину, если улавливаемъ силу паденіи воды и съ 
помощью аккумуляціи и канализаціи раздаемъ ее въ 
разный мѣста потребленія, то въ предѣлахъ окруж¬ 
ности радіусомъ въ 20 верстъ мелкая промышленность 
получаетъ болѣе дешевую силу, чѣмъ теперь съ паро¬ 
вой машиной. А такъ какъ болѣе дешевое вытѣсняетъ 
болѣе дорогое, то внутри этого круга мелкая промыш¬ 
ленность оставитъ паровую машину и обратится къ но¬ 
вой силѣ. 

Всѣ предыдущія техническія разсмотрѣнія были на¬ 
правлены исключительно па то, чтобы вполнѣ обосно¬ 
вать вышеприведенный выводъ. «Стоило ли такъ тру¬ 
диться?» спроситъ иной читатель. Да, стоило, какъ мы 
увидимъ изъ слѣдующей, послѣдней, главы. 


9 . 

Экономическія иредзаключенія. 


Теперь, для того чтобы оцѣнить значеніе настоящаго 
переживаемаго времени ы. затронутом'!, вопросѣ, для того, 
чтобы ориентироваться въ наплывѣ техническихъ изобрѣ¬ 
теній, попытаемся заглянуть впередъ, оставаясь на логи¬ 
ческой почвѣ. Для этого опередимъ технику на томъ ея 
пути, который намъ теперь выяснился. Другими словами 
предположимъ, что достигнуты слѣдующіе результаты: 

1) что выработаны впогюъ удобныя приспособленія 
для улавливанія всякихъ мѣстныхъ силъ природы: 
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2) нто ліы обладаемъ вполнѣ удобными аккумулято¬ 
рами , въ которыхъ можемъ запасать, сохранять (и пе- 
1 >евозитъ) уловленныя силы природы ; 

3) чою, наконецъ , ліъ* лютела вполнѣ удобно пере¬ 
давать значительныя силы на значительныя разстоянія. 

Тогда предъ нами развертывается слѣдующая картина: 
на тѣхъ мѣстахъ, гдѣ бушуетъ какая-нибудь стихійная 
сила, по берегамъ что-ли рѣкъ или морей, или на откры¬ 
тыхъ вѣтрамъ возвышенностяхъ, воздвигаются особыя 
учрежденія, которыя улавливаютъ мѣстную своевольную 
силу природы и превращаютъ ее въ размѣренные и по¬ 
слушные заряды аккумуляторовъ. Каждый такой силовой 
центръ окруженъ потребителями силы, т. е. фабриканта¬ 
ми и производителями всякаго рода и соединенъ съ ними 
цѣлой сѣтью путей, по которымъ производится раздача 
силы. Образуется торговля силою изъ силовыхъ центровъ. 

Теперь спросимъ себя: что станетъ съ паровой маши¬ 
ной? Мы видѣли, что вь предѣлахъ окружности радіусомъ 
въ 20 верстъ вокругъ силоваго центра паровая машина 
вытѣсняется въ мелкой промышленности. Но это еще не 
все. Разъ торговля мѣстными силами стала возможна и 
выгодна, множество капиталовъ устремляется па это по¬ 
прище. 

Устремленіе это особенно поощряется легкостію кон- 
курренціи, вслѣдствіе повсемѣстности и разнообразія мѣст¬ 
ныхъ силъ. Весьма вѣроятно даже, что эта торговля 
отвлечетъ часть капиталовъ, занятыхъ теперь каменно¬ 
угольною промышленностью. Во всякомъ случаѣ каменно¬ 
угольная промышленность будет ь сокращаться, хотя бы 
въ силу уменьшенія спроса мелкою промышленностью А 
такъ какъ со всякимъ уменьшеніемъ производства наклад¬ 
ные расходы ложатся на товаръ въ большей степени, то 
каменный уголь б у деть постепенно становиться дороже. 
Цо вь предъ иду іцемь разсмотрѣніи, радіусъ въ 20 передъ 
полученъ вѣдь дли теперешнихъ цѣпь на уголь, а потому, 
повышеніе цѣнъ на нею мы можемъ с со Г. представить, 
какъ возраенмніе эмаю радіуса. Въ окончитеіыюмъ 



результатѣ иы ходить слѣдующее: ЛеГКОСТЬ КОІІКуррСІІКІІГ 
на торговлю сплою дѣлисть то, что быстро иоарпстаегь 
число тѣхъ круговъ, гдѣ парошш машина вытѣсииитсіі, а 
сокращеніе каменноугольной іфомыііілепногпі расширяетъ 
каждый иль этихъ кругоиь. ГдI» же граница вытѣсненіи 
паровой машины? Граница эта тамъ, гд Г. каменный уголь, 
не смотра па нее, будетъ всетаки дешевъ, т. е. по Гы и 
-юстн его лаложеН, да и вообще тамъ, гдѣ есть дешемое 
тонлино. Такимъ образомъ, на основаніи нашихъ вреди»- 
ложеній мы доходимь до слѣдующихъ иредзаключеній: мы 
видимъ, что современное развитіе техники, развитіе, къ 
слону скапать, нсецѣло оснонапное на культъ пароиой ма¬ 
шины, идетъ къ низведенію паровой машины изъ универ¬ 
сальнаго двигатели въ мѣстный, ограниченный близостью 
къ мѣсторожденіямъ топлива, такъ что паровая сила ста¬ 
нетъ въ рядъ съ другими силами природы. Вмѣстѣ съ 
этимъ производство получить новый приливъ дешевой 
силы, вслѣдствіе чего будетъ увеличиваться производи¬ 
тельность человѣческаго труда. 

Теперь, чтобы идти далѣе, чтобы вглядѣться въ дру¬ 
гія перемѣны, намъ слѣдуетъ весьма ясно себѣ предста¬ 
вить картину оршнизаціи производства на принципѣ 
силовыхъ центровъ. Поэтому обратимся къ примѣру. 
Такъ какъ мы разсматриваемъ силу только съ экономи¬ 
ческой стороны, т. е. какъ товаръ, то и можемъ ее 
сравнить съ какимъ-нибудь товаромъ. Возьмемъ свѣтиль¬ 
ный газъ. Въ Москвѣ, какъ и въ другихъ городахъ, есть 
много отдѣльныхъ зданій, въ которыхъ на предметъ ос¬ 
вѣщенія выстроены свои частные газовые заводики. Да¬ 
лѣе: лѣтъ 20 тому назадъ въ Москвѣ практиковалась 
развозка сжатаго газа въ аккумуляторахъ изъ централь¬ 
наго завода (теперь уже несуществующаго) Наконецъ, 
теперь въ Москвѣ выстроенъ другой газовый заводь, ко¬ 
торый соединенъ съ горѣлками всего города сѣтью трубъ. 
Торговлю «нѣтилыіымь газомъ мы сравниваемъ съ тор¬ 
говлею силой. Вданіи съ частными газовыми заводиками 
мы сраііпиннемъ съ современными фабриками, снабжен- 
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ными, каждая, своимъ двигателемъ (паровымъ или водя¬ 
нымъ, все равно); а въ освѣщеніи Москвы текучимъ и 
переноснымъ газомъ мы видимъ аналогію торговлѣ силою 
изъ силовыхъ центровъ. Аналогія эта идетъ и далѣе: въ 
газовомъ заводѣ мы даже узнаемъ тѣ-же части, изъ ко¬ 
торыхъ будетъ состоять и силовой центръ. Такъ мы ви¬ 
димъ, что газъ добывается въ ретортахъ, которыя, стало 
быть, служатъ приспособленіями, уловляющими газъ. Но 
такч» какъ добываніе газа идетъ періодически, а раздача 
его должна производиться непрерывно—то, передъ посту¬ 
пленіемъ въ канализацію, его проводятъ въ обширные 
резервуары-газгольдеры, стало быть, аккумуляторы. 

Для владѣльцевъ частныхъ газовыхъ заводиковъ освѣ¬ 
щеніе стоитъ разно и вообще тѣмъ экономнѣе, чѣмъ за¬ 
водикъ и его выработка крупнѣе. Введеніе же централь¬ 
наго освѣщенія съ аккумуляторами и канализаціею сдѣ¬ 
лало то, чтб газъ оплачивается прямо пропорціонально 
количеству потребленія. Въ современномъ производствѣ, 
основанномъ на частныхъ источникахъ силы, составляю¬ 
щихъ собственность каждой фабрики, каждаго предпрія¬ 
тія, сила обходится каждому изъ пихъ различно и тѣмъ, 
экономнѣе, чѣмъ крупнѣе двигатель. Такъ, напримѣръ, 
одна лошадиная сила стоитъ при пятисилыюй паровой 
машинѣ около 15-ти копѣекъ въ часъ, а при пятидесяти- 
силыюй машинѣ около 5-ти копѣекъ! Вышеприведенный 
примѣръ убѣждаетъ насъ въ томъ, что, со введеніемъ 
центральной торговли силою, сила не будетъ обходиться 
экономнѣе крупному потребителю, чѣмъ мелкому, но бу¬ 
детъ оплачиваться пропорціонально количеству потребленія. 

Повторимъ же окончательно тѣ три предзаключенія, къ 
которымъ насъ привели предположенія, основанныя на 
разсмотрѣніи современныхъ успѣховъ техники: 

/. Паровая машина сдѣлается мѣстнымъ двіиате.іемъ 
наравнѣ со мношми другими. 

2. Сила будетъ стоить дешевле и ея будетъ больше. 

.7. Сила будетъ оплачиваться пропорціонально коли¬ 
честву потребленія. 
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Опросимъ с ('он теперь: какихъ слѣдстпіИ можно ожи 
дать изъ осуществленія нашихъ предзяключеиійѴ Кгли 
мерное имѣетъ чисто техническій интересъ, то второе и 
третье вліяютъ и на самое производство. Но второе его 
способно только расширить, тогда какъ третье нидоплмЬ 
мнетъ нею его оргамилацію. Остановимся на третьемъ 
Сила будегь стоить одннаконо какъ крупной,такъ имел 
кой промышленности. Крупная промышленность терцетъ 
стало быть одно преимущество нередь мел юно. Конечно 
на ея сторонѣ остаются прочія, какъ напримѣръ нолмож 
ность пронести нъ большей степени дѣленіе труда и 
спеціализацію машинъ, накупать матеріалы большими 
партіями, нести ось себя торгонлю и нр. ('лоном ь, нь 
ряду ея преимуществъ падь мелкой» промышленностью 
выпадаетъ одно; но ото одно самое нажное. Иль тііхъ 
условій, которыя дѣйству ютъ нъ проилнодетнѣ и на не¬ 
го вліяютъ, едва ли не нанГюлынее аначеніе принадле¬ 
житъ силѣ, т. е. той силѣ, которая натрачена на добы¬ 
ваніе, обработку и нереволку продукта. Къ главахъ К ей 
п 4-оЙ я постарался выяснить роль силы нь нроилнод 
ствѣ. Чтобы утвердительно екалать, что на производство 
окалываетъ наибольшее вліяніе сила, слѣдовало бы про¬ 
извести, такъ сказать, количественный анализа, вопроса. 
Надѣюсь однако, что читатель проститъ, если я отка¬ 
жусь (по многимъ причинамъ) отъ такого анализа, а нь 
подтвержденіе своего взгляда сошлюсь па авторитетъ, на 
того гуманнѣйшаго изъ техническихъ авторитетовъ, на 
котораго всего умѣстнѣе и сослаться въ данномъ случаѣ. 
г)то Ф. Рело, имя котораго мнѣ уже приходилось упоми¬ 
нать. «Мелкій ткачъ, говоритъ онъ, былъ бы освобож¬ 
денъ отъ перевѣса капитала, если-бы мы могли ему дать 
нужную для его станка часть движущей силы. То же са¬ 
мое мы вправѣ сказать и о другихъ ремеслахъ, какъ-то: 
о столярном'!., слесарномъ, мѣдномъ, скобяномъ, щеточ¬ 
номъ, насосномъ и пр. Хотя втимъ ремесламъ нужно не 
только силы, но и машину • орудіе; но послѣднюю теперь 
всякій отдѣльный ремесленникъ можетъ купить по деше- 
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ной цѣнѣ; ему недостаетъ стало быть движущей силы. 
Столяръ, которому для круглой или ленточной пилы, для 
строгальной нли фрезовой машины, доставлена дешевая 
сила, могъ бы съ этими машинами также хорошо рабо¬ 
тать дома, какъ онъ теперь работаетъ на мебельной 
фабрикѣ, которая его къ себѣ притянула. То же произо¬ 
шло бы и въ другихъ упомянутыхъ ремеслахъ. Мелкій 
мастеръ былъ бы въ состояніи выдерживать конкуррен- 
цію съ крупной промышленностью, не смотря па ея 
извѣстныя преимущества, потому что въ домашней рабо¬ 
тѣ взаимная поддержка членовъ семьи и вообще нрав¬ 
ственный элементъ является какъ дѣятельный факторъ». 

Облегчить мелкой промышленности борьбу съ крупной! 
Да вѣдь на это направлены усилія многихъ правительствъ, 
обществъ, частныхъ дѣятелей. Что же это значитъ? Ка¬ 
кая и кому изъ этого польза? — Къ сожалѣнію, какъ ни 
заманчивы эти вопросы, —отъ ихъ обсужденія я отказы¬ 
ваюсь, — и это по многимъ причинамъ: отчасти потому, 
что но этимъ вопросамъ надо или написать цѣлый томъ, 
или ничего пе сказать; а между тѣмъ всякій, кто интере¬ 
суется экономическими вопросами, тотъ или читалъ или 
думалъ объ этомъ предметѣ. Останемся же въ намѣчен¬ 
ныхъ рамкахъ. 

Изъ силовыхъ центровъ каждый ремесленникъ можетъ 
получать нужную ему часть движущей силы. Мелкая 
промышленность первая обратится къ новой силѣ и, 
располагая болѣе, чѣмъ теперь, дешевою силою, будетъ 
развиваться. Развиваясь, она будетъ оспаривать рынокъ 
у крупной, и тогда крупная промышленность, оставшись 
при паровой машинѣ (особенно вдали отъ силовыхъ цен¬ 
тровъ), окажется въ слѣдующемъ положеніи: съ одной 
стороны уменьшается сбытъ фабриката, съ другой уве¬ 
личивается цѣна на каменный уголь, т. е. дорожаетъ 
фабрикація. А это и ее заставить обратиться къ новой 
силѣ. Нотъ какимъ роковымъ образомъ произойдутъ вь 
производствѣ указанныя перемѣны, разъ только техника 
достигнетъ указанныхъ результатовъ! 
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рплсм быть кратким і. до послѣдней нозможности. 11пді.югь 

ЧТО ИИЛОЖОИІО ОI I. ИТОГО НО НОС грндлло. КрЛТКОСТЬ была 

здѣсь необходима но дну м і. причинамъ: по норныхъ, шил. 
НС'ЬМІ. И ІІСОГДЛ ИГО «ІІОКОІ’ДЛ», II, но нторыхъ, Л Г)0ЛЫ1І0 
всего Ооіілпі інілишііпміі подробностями ИНТОМ НИТЬ ОСНОВ- 
Ч0І1 ходъ мыслей. Считаю ДЛЖО уМІІСТНЫМ'Ь ого вкратцѣ 
повторить: 

Задавшись найти пріиди м и у нить ігь сонромоіііюмъ ііаи- 
яыиѣ техническихъ нововведеній, и дол жоігь былъ уста¬ 
новить точку прѣніп. Точка зрѣнія мои выражается 
вкратцѣ слѣдующими слонами: въ производствѣ главную 
роль трастъ сила. Откуда брать силу и какъ сю ноль- 
конаться, тому учить тих ники, и оонроменпые успѣхи ея 
обѣщаютъ съ блинкомъ будущемъ нрошшесть зпачнтель- 
ныл перемѣны устлноииншихол иъ производствѣ отноше¬ 
ній. Чего техника ігь будущемъ можетъ достичь, выска¬ 
зано ігь видѣ трехъ предположеній и трехъ иредзаключеній 
нъ началѣ итой послѣдней глины. Лъ производствѣ ожи¬ 
даются тіікііі перемѣны, которыя облегчатъ конкуррепцію 
мелкой (если хотите, кустарной)промышленности съ круп¬ 
ной, а так'і. каігь мелкихъ производителей больше на 
свѣтѣ, чѣмъ крупныхъ, то значитъ тѣмъ самымъ богат¬ 
ство, комфортъ и благоденствіе распространится на 
большее число людей. Вотъ та заѣзда, которая и освѣ- 
щнетъ и согрѣваетъ весь длинный рядъ высказанныхъ 
мыслей. Везъ итой конечной цѣли всѣ мои разсужденія 
были бы только холодной классификаціей, лишенной жиз¬ 
неннаго интереса, были бы сухой схемой, лишенной пло¬ 
ти и кропи. 

Въ одномъ я должеігь повиниться: вдаваясь въ разныя 
техническія подробности, я какъ будто слишкомъ непо¬ 
чтительно отнесся къ самой сокровенной сути нтнхъ по¬ 
дробностей, къ душѣ, вокругъ которой всѣ НТВ подробно¬ 
сти собираются, какъ члены цѣлаго организма. 11 правда: 
н только указалъ на осііоііііую мысль, и только назвалъ 



ее ио имени. Да проститъ мнѣ читатель, желавшій мо¬ 
жетъ быть иѣсколько большихъ поясненій! 

Но иные мнѣ могутъ сказать и вотъ что: «Вы гово¬ 
рите про длинный рядъ мыслей; что же это за длинный 
рядъ мыслей, который высказывается на нѣсколькихъ 
страницахъ, даже въ нѣсколькихъ строкахъ?» Однако на 
это у меня есть возраженіе Эти строки, эти страницы 
заключаютъ въ себѣ цѣлый образъ мыслей, выражаютъ 
цѣлую систему воззрѣній. Цмн опредѣляется такая точка 
зрѣнія, которую можно испытать приложеніемъ къ в об 
ширнымъ и труднымъ областямъ жизни человѣчества, къ 
областямъ, гдѣ мало еще установлено хорошо приложи 
мыхъ и простых ь точекъ зрѣнія. Рискну примѣромъ. 

Я говорилъ только о производствѣ. Но легко догадать 
ся, что рѣчь идетъ о всей культурѣ. Какъ такъ? Да 
очень просто: вѣдь производство доставляетъ человѣку 
вещи, которыя ему нужны, т. е. служатъ для удовлетво 
репія его потребностей. Но вѣдь извѣстно, что потреб¬ 
ности у людей страшно разнятся и зависят., отъ разной 
степени культуры, вѣрнѣе даже сказать, что самыя эти 
степени культуры и ихъ различіе и выражаются-то ни 
въ чемъ иномъ какъ въ различныхъ потребностяхъ че¬ 
ловѣка: если русскій крестьянинъ ѣстъ «убоину» только 
на пасхѣ да на сваткахъ, то англійскій рабочій не мо¬ 
жетъ обѣдать безъ здороваго ЬееЫеак’а. Съ другой сто¬ 
роны извѣстно тоже, что и самыя потребности размно¬ 
жаются и видоизмѣняются подъ вліяніемъ того, что яв¬ 
ляются вещи, способныя ихъ возбуждать и удовлетво¬ 
рять: напримѣръ, у насъ и не явилось бы потребности 
читать каждое утро газету, еслибы не было печатныхъ 
станковъ, еслибы не было телеграфа, приносящаго са¬ 
мыя свѣжія новости. Поэтому то и справедливо судятъ о 
состояніи духовной культуры народа по тѣмъ вещамъ, 
которыя вошли во всеобщее употребленіе, стали, какъ 
это говорится, «необходимы» въ домашнемъ и обществен 
номъ обиходѣ. Совокупность этихъ вещей для даннаго 
народа и данной эпохи составляетъ видимую и ос ила- 
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тельную \п рііктс 1 |>игтпку его духонпой культуры. НотI, 
почему совокупность отихь пещей иногда называютъ «ве¬ 
щественной культурой». Археологи, собирая ог.тптки не 
шественной культуры иечелііуиіііиго парода, по ним і. пол- 
ста поил топ» картину его образа жизни, иѣрои/іній, мол 
. маній и ир., слономъ картину его культуры духонпой. 
Отсюда выясняется снмль между духонпой культурой и 
проилнодетноігь культуры нощестноппой, или проще: ме¬ 
жду культурой и производствомъ. 

А если ото такъ, то, остннансь на той же логической 
почвѣ, можно приложить къ отоіі, уже безгранично рас- 
шнрнншейси области, мою точку зрѣніи. Тогда можно 
весь многовѣковой ходъ ралвптіа ироилводства, а стало 
быть всю исторію культуры, раздѣлить на три, хота и не 
равные, но зато явственные періода. 

1) Прошедшее (до конца прошлаго 18-го вѣка): жи¬ 
вые двигатели, а илъ неодушевленныхъ исключительно 
мѣстные,—вѣтеръ и вода. Ремесло и кооперація людей. 

2) Настоящее (19-й вѣкъ): первый опытъ полнаго 
покоренія одной силы природы—пара *)—и появленіе 
всеобщаго неодушевленнаго двигателя. Фабрика и коопе¬ 
рація машинъ. 

Н) Нудущее (начиная съ двадцатаго вѣка): прогрес¬ 
сивное подчиненіе другихъ силъ природы, повсемѣстные 
двигатели,—которые значительно измѣнятъ и формы про¬ 
изводства. 

А что подчиненіе силъ природы пойдетъ прогрессивно, 
въ томъ ручается современное состояніе техники. Тех¬ 
ника неуклонно стремится къ тому идеалу, который вы¬ 
ше былъ выраженъ такъ: сопоставить силы и предметы 
природы между собою такъ, чтобы ихъ естественное взаи¬ 
модѣйствіе, безъ дальнѣйшаго участія со стороны чело¬ 
вѣка, работало къ достиженію намѣченныхъ имъ цѣлей. 
Итотъ идеалъ слѣдуетъ всегда имѣть въ виду, когда при¬ 
ступаешь къ оцѣнкѣ успѣховъ техники. Тогда неминуемо 

) ( лоно „іінрь и н вдѣсь уиотрлблню дли краткости; собственно 
**»»«» бы сманить: солнечной внергін, скоилоииой въ тоилннѣ. 
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замМишь, какъ одна аа другой, изъ тѣхъ тягопей ірудя, 
которыми обременено человѣчество, отпадаем, и инна 
зывается побежденной природV;! II беаграиичиые гориион 
ты раскрываются передъ тпоими глинами, коідн ты енот* 
ришь въ грядущее сквозь призму итого идеалаI 
Но если мы, при современномъ состояніи естествозна¬ 
нія и техники, видимъ «тотъ идеалъ и вмѣстѣ съ тѣмъ 
сознаемъ, что осуществляться ему суждено только ясно 
доволь, только отчасти, то въ какомъ величіи встаетъ 
передъ нами личность Аристотеля, отца пашей науки п 
свидѣтеля ея перваго безсвязнаго лепета, когда мы убѣж¬ 
даемся, что и онъ за двѣ тысячи лѣтъ назадъ уже но¬ 
силъ въ себѣ тотъ же идеалъ, такъ же прилагалъ его 
къ жизни и того же ожидалъ, чего и мы ожидаемъ, и 
все еще только, увы, ожидаемъ! Нотъ его пророческія 
слова, изъ тьмы вѣковъ звучащія трогательно и ясно: 
«Если бы, говорим» онъ, каждый рабочій инструментъ 
могъ исполнять свойственную ему работу по приказанію 
или по предчувствію,—еслибы челноки ткача ткали та 
кимъ образомъ сами собою, то мастеру не надо было бы 
подмастерьевъ, а господину—рабовъ». 

П. Эніельмейеръ. 
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СЕДЬМОЙ ГОДЪ ИЗДАНІЯ 


ім 1888 годъ 

ПОДПИСКА НА ИЛЛЮСТРИРОВАННЫЙ іКУРНАЛ'Ь 

„ТЕХНИКЪ" 

( Г.ЫЧПДІГІ I. ДПА РАПА ІП. .N11.(1111,1..) 

Ни Адъ съ нерп и.ікоіі и р и* г л икон . . іі |і к. 

1І;і нодгодн „ „ „ . . I р. а, 

ІІД.іін отдѣльному іюііеру.р. '■ 

• І.і перемѣну о ірсі'іі. |>. 8*1 іі ■ 

Подписка па іічч^ѵіцій 1887 годъ продолжается 
іп» ограниченномъ числѣ осташпихси окаемплмроіп.. 

РЕДАКЦІЯ ПОКУПАЕТЪ ОБРАТНО 
№№ 83, 84, 85, 86 „Техника*. 

А дрогъ: Могшія, Ня е ни идеям, домъ Лімяксніія. 

ІІІсстилѣтнее изданіе журнала „'Техникъ “ собрало вок- 
ругь Редакціи выдающіяся интслигентнми «илы науки и прак¬ 
тики к установила между Редакціей и читатели ми столь ог 
рндныя отношеніи, что онѣ болѣе нечто укрѣпляютъ но мнѣ 
рѣшеніе нс щадить трудовъ и затратъ на сонсршенстно- 
наніе дѣла. 

Къ результатѣ шеетилѣтней практики „Техникъ" даетъ 
слѣдующее: 

1) (Сообщенія но всѣмъ отділамъ техники, хотнбы и крат 
кія, но апключ иощія нъ себѣ выводы и данный, пригодныя 
дли непосредственнаго приложенія на практикѣ. 2)Сноенрс- 
менныя извлеченіи изъ всѣхъ имѣющихъ практическое зю 
ченіе статей, иоявлиющихся въ иностранныхъ технически*** 
журналахъ. 3) Библіографическія свѣдѣнія о нновь выход* 
щихъ книгахъ съ болѣе подробным!, разборомъ пинболѣ 
значительныхъ. 4) Гноонремеиный перечень испрашиваемыхъ 
въ Россіи нринилфд'ііі сі указаніемъ на УК, срокъ которымъ 
истекаетъ. Г>) Біографическія свѣдѣнія извѣстныхъ въ тсх- 
никѣ'дѣителей. акъ русскихъ, такъ и иностранныхъ Го Но- 
п^інрное обсужденіе теоретическихъ вопросовъ техники. 

1-И... •. і <’ Но еръ ■ і. П К- ЭНГЕЛЪМЕЙЕГЪ 


ИЗДАНІЯ ГОДЪ СЕДЬМОЙ. 











